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Wohl eine der verwickelsten und unaufgekl~rtesten Fragen der 
Leitungsbahnenanatomie ist das Problem des Fasergehaltes der Tracti  
optici und des Chiasm~ mit  den neben ihnen gelegenen, sog. commis- 
suralen Systemen des Bodens dos 3. Ventrikels, den Commissuren yon 
Meynert  und Ganser. Die gro•e Menge yon Arbeiten auf diesem Gebiet, 
deren Ziffer, laut Edinger, die Anzahl yon Arbeiten auf irgendeinem 
anderen Gebiet des zentr~len Nervensystems bedeutend fibersteigt, 
weist einerseits auf das ~usschlie~lich gro~e Interesse, und andererseits 
auf einen aul~erordentlich verwickelten F~sergehalt der genannten 
Bfldungen bin. 

Als ganz feststehend wird bis jetzt  nur angenommen, da~ die Seh- 
nerven und Trakten aus zentripet~alen Fasern tier GanglienzeUen der 
Netzhaut,  welche im ~ul~eren KniehSeker und dem vorderen Vierhfigel- 
gebiet enden, bestehe/1 *. 

Alle ~nderen Behauptungen fiber d~s Vorhandensein yon Leitungen 
in den Sehnerven,' dem Chiasma und den Tr~kten, die anderen Ur- 
sprungs sind und einen anderen, zentripetalen Verlauf nehmen, sind nur 
yon den  meisten Autoren verneinto und yon vielen Forschern skeptisch 
aufgenommene Vormutungen. 

So wurde die Existonz (Mi~ller, Hannover) besonderer, durch die 
Abfaserungsmethode ausgesehiedener commissur~lor Fasern (commissura 

* Frtihere Verfasser mein~en, dal] ein Teil der zentripetalen Sehfasern auch im 
Pu]vinar endig~, jedoch haben die le~zten, auf den verschiedenen Tieren, und vor- 
zugsweise auf Affen, vorgenommenen Untersuchungen yon B. Brouwer und W. Zee- 
mann (Brain 49, 1, 1926) zu Resultaten geftihrt, welche diese Forscher zwangen 
kategorisch die ZugehSrigkeit des Pulvinars zu den Endpunkten der Netzhaut- 
axone ,zu verneinen. 
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ans~ta anterior), welehe voa  einem Auge zum anderea gehen und durch 
den oralen Tefl des Chiasma hindurehziehen, vorausgesetzt. So ist auch 
gegenw~rtig die Existenz dieser Commissur 4urch die Methodo der 
sekund~ren Degeneration noeh nicht bests Dessen ungeachte~ 
linden wir in den neues~ea Arbeiten, z. B. yon Marburg * nicht nur eine 
Erw~hnung, sondern auch eine Abbfldung derselben, vor. 

Ferner gibt es aueh keino iibereins~immendea positiven Daten fiber 
die zentrifugalen Fasern, die zur Netzhaut  ziehend, laut Monakow ** 
und Edinger ***, in den groBen Zellen (oberfls Grau) des vor- 
deren Zweihfigels beginnen. Die durch diese Fasern ins Auge kommenden 
Impulse kSnnen, naeh Monakow regulierende oder hemmende sein. 
Ebensowenig ist die Fr~ge posi~iv en~schieden, ob die Sehnervfasern, 
wenigstens bei den hSheren Tieren, ira Tuber cinereum endea. Auf den 
Weigertschen Pr~paraten kann man deutlich sehen, dal3 bei den Nagern 
ein Tell der Fasern aus dem Chiasma ins Tuber cinereum fibergeht. Aueh 
Bechterew bringt auf der Seite 350 seiner ,,Leitungsbahnen des Gehirns 
und Rfickenmarks",  I .  Tefl, 1926, die Abbfldung eines Chiasmasehni~tes 
der N. opticorum eiaes Kaninehens, auf welcher aus dem Chiasma ins 
Graugebiet des 3. Ventrikels ziehende Fasorn zu sehen sind. Mittels 
der Osmiummethode land Edinger "~, indem er bei einer Maus oder 
einem EiehhSrnehen ein Auge entfernte, eine Degeneration im Tuber 
cinereum. Sieh auf die eben erw~hn~en Untersuehungen Edingers 
s~fi~zend und auf Gruad yon Pr~para~en des mensehlichen Gehirns, die 
mit  Silber naeh Schultze impr~gniert worden w~rea, hi.olt Greying "~'~ es 
fiir m6glich zu behaupten, dal~ eine besondere auSerhalb des Traktus  
ziehende Sehbahn existiert. Diese besondere Sehbahn, welehe den 
N. optiens direkt mit  dem Sehhiigel verbinden soll~e, wurde von Greving 
, ,Traetus supraopticothalamicus" genannt, und kommt,  seiner Meinu~g 
naeh, aus dem dorsalen Tefl des Chiasma heraus, durchdringt den 
Nucleus supraopticus und zieh~ dureh den unteren Thalamusstiel zu 
den Nuclei a~terior und medius ~h~lami hin~uf. Solcher Ar~ schreib~ 
Greying wiederum dem Thal~mns Gesiehtsfunk~io~e~ zu, welehe ihm 
die frfiheren Forseher sehon einm~l geraubt h~ben. 

AuSer den positiv vorhandenen und den mutmal~liehea efferea~en 
Sehfasern, welche zur Netzhau~ ziehen, wird voa  einigen Au~oren der 
Bestand des Trak~us noeh vervollst~ndig~ durch commissurale F~sern, 
d. h. durch solehe, die durch das Chiasm~ aus einem Tr~ktus in den 
anderen fibergehen. 

�9 Marburg: Mikroskopisch-topogr~phischer A~las des menschlichea Zentral- 
nervensystems. 8. 

�9 * Monakow: Die Lok~lis~ion im GroBhirn. 1914, 339. 
�9 ** Edinger: Bau der nervSsea Zentralorg~ne. 8. Aufl. 

1. c. Abb. 253 u. 254. 
~ I-I~ndbuch der mikroskopischea An~tomie des Mensehem Nervensys~em. 

Bd. 4, S. 1014. 1928. 
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ZU Anfang der siebziger Jahre  beschrieb Bernhard yon Gudden ein 
Fasernbtindel, das, wie ihm schien, in den Trakti  und ira Chiasraa sich 
befand und welches beira Kaninehen nach Enukleation eines Auges * 
nicht degeneriert zurfiekbleibt; die sp~teren Verfasser nannten es ,,die 
Guddensche Coraraissur". Mehr auf raakroskopischer, als auf raikro- 
skopischer Erforschung des nicht degeneriert verbliebenen Bfindels 
fu6end, sprach Gudden die Verrautung aus, dab diese auch naeh Enu- 
kleation beider Augen nich~ degenerierenden Fasern eine Coraraissur 
vorstellen, die durch das Chiasraa die beiden inaeren KniehScker ver- 
binder. 

S eit der Zeit h~lt raan es fiir seine Pflicht, fast in allen Handbfiehern 
und aueh in einzelnen Werken, welche die Sehtrakte und das Chiasraa 
behandeln, den Bes~and der Trakt i  und des Chiasraa durch die Gudden- 
sche Coraraissur zu vervollst&ndigen. Bis heute jedoch erscheint die 
Existenz der in~ratraktalen coraraissuralen Fasern nicht als unurast66- 
lich erwiesen, und eine Reihe narahafter Neurologen, wie z. B. Lewan- 
dows/cy, spreehen ihre Zweifel fiber das Vorhandensein derselben aus. 

I m  Jahre  1895 schreibt Dd]erine in seiner ,,Anatoraie des cen~res 
nerveux",  S. 314, indera or sich bei dera Bestand der Sehtrakte aufhs 
dab dieselben aus 3 Systeraen bestehen: 2 Systerae - -  aus gekreuzten 
und ungekreuzten zentripetalen Fasern bestehend und ein 3. System, 
welches, seiner Meinung nach, aus comraissuralen Fasern gebfldet wird, 
die die beiden inneren KniehScker raiteinander verbinden und zu der 
GehSrfunktion in Beziehung stehen. Schon ira Jahre  1901 verneint 
derselbe Dd]erine ** die Existenz dieser Coramissur beira Mensehen, 
indera er auf Grund jenes pathologisch-anatoraisehen Material.s, fiber 
welches er verfiigte und das, leider, in der genannten Schrif~ nieht an- 
geffihrt worden ist, versichert, dab bei volls~ndiger Atrophie der Seh- 
nerven, auch eine vSllige Atrophie der Sehtrakte sta~tfindet. Zu einem 
ahnlichen negativen SehluB hinsichtlich der Existenz coraraissuraler 
Fasern in den Sehtrakten karaen auch Herzog, Probst, Marie und Levi, 
obgleich die beiden letztgenannten Autoren, sowie auch Moeli, in ver- 
schiedenen Fallen yon Sehnervenatrophie ein kleines nicht degeneriertes 
Fasernbiindel fanden, welches sich am guBeren Rande des Seh~raktes 
lagerte. Dieses Bfindel, yon Marie und Levi ,,faisceau r~siduaire" und 
yon Moeli ,,faisceau angulaire" genannt, wurde yon diesen Verfassern 
zum Nucleus supraoptieus in Verbindung gebracht. 

Lewandowsky***, der vorzugsweise mit  der Marehi-Methode an 
Hunden und ~eflweise an Ka~zen experiraentier~e, s~gt, daft er sich 
nicht yon der Existenz der intratraktalen Guddenschen Coraraissur bei 
diesen Tieren fiberzeugen konnte und finder, dab es m6glich ist auf 

�9 Zit. nach Edinger: 1. e. S. 346. 
�9 * Dg]erine: Ana~omie des eentres nerveux. 1901, S. 432. 
�9 ** Zewandowsky: Leitungsbatmen des Truneus eerebri. 1904, S. 119--121. 
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Grund einer Priifung der von Gudden vorgelegten Zeichnungen und 
Beschreibungen vorauszuse~zen, dab Gudden als ,,meine Commissur" 
die ,,Meynertsche Commissur" bezeichnete und die Benennung ,,Meynert- 
sche Commissur" der ,,Ganserschen Commissur" gab. 

Es ist kaum 2 Jahre her, dab sich Marburg e, ein ers~klassiger Kenner 
der Leitungsbahnen, fiber die ,,Guddensehe Commissur", wie fiber eine 
in Frage stehende Bildung, ,,eine ffagliche Guddensehe Commissur" in 
der 3. Auflage seines ,,Atlas", S. 143, ge/~uBeI~ hal. Jedoch eine Reihe 
yon Aur besonders solche, die auf dem Gebiet der vergleichenden 
Ana~omie arbei~eten, hielCen die Guddensche Commissur in ihrer Eigen- 
schaft als intratraktale Bildung f fir eine unwiederlegliehe Ta~sache. 
Zu ihnen geh6ren Bechterew, Edinger, Flechsig, Monakow, Ariens Kappers, 
Wallenberg und Pribytlcow, welch letzterer im Jahre 1896 seine groBe 
Arbeit, den Commissuren des Bodens des 3. Ventrikels gewidmet, her- 
ausgegeben hat. Wenn aber bei den Forschern fiber die eigentliche 
Existenz der ,,Guddenschen Commissur", als einer intratraktalen Bil- 
dung, his jetzt  keine einheifliche Meinung herrscht, so haben wir urn 
so mehr, sowohl hinsichtlich ihres Entstehungsorts, als auch fiber ihre 
Endsf/~tten die allerbuntesten Widersprfiche. Es ist wohl kein einziger 
in der N/ihe des/~uBeren Knieh6ckers gelegener Kern vorhanden, welcher 
niche, ebenso wie das Corpus genicul, lat., bald als Anfangs-, bald als 
Endpunkt  der Fasern dieser Commissur angesehen wurde. Auch gegen- 
w~rtig mug man immerhin als dominierende die yon Gudden selbst her- 
rfihrende Meinungsvaria~ion annehmen, welche vorausse~zt, dab mittels 
dieser Commissur die beiden inneren KniehScker verbunden werden. 
AuBer der Guddenschen Ansicht scheint es uns angemessen zu sein, hier 
auch noch die Meinungen anderer Verfasser anzuffihren, da wir sie bei 
der Besprechung der yon uns gewonnenen Resultate unbedingt werden 
berfihren mfissen. 

Auf Grund der Atrophiemethode sprachen Darkschewitsch und 
Pribytkow die Meinung aus, dab die Guddenache Commissur eine Ver- 
bindung des inneren KniehSckers auf der einen Sei~e mit dem Linsen- 
kern tier entgegengesetzten vorstellt. Dieselbe Ansieht wurde auch 
yon Bechterew ver~reten, obgleieh er, augenscheinlich, wenig fiber- 
zeug~ yon ihrer Richtigkeit war, was man daraus sieht, dab er in der 
2. Auflage seiner ,,Leitungsbahnen" sich fiber eine s Verbindung 
in bestimmt positiver Form ~uBert, in der 3. Auflage derselben Schrift 
jedoch nur mutmai~lieh. Hier schreibt er schon, wie folgt: ,,Was die Ver- 
bindung des Globus pallidus mit dem inneren Corpus geniculatum angeht, 
so i s f e s  mSglich, dab dieselbe mit Hilfe yon gekreuzten Fasern der 
Guddenschen Commissur en~s~eht." 

Ferner weist Bechterew, anderen Verfassern folgend, auf die Teflung 
des Tractus opticus in 2 StrSme an seinem Endpunkt  hin: den inneren 

* Marburg: 1. c. 
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und den ~uBeren, und pflichtet derjenigen Ansicht bei, welche finder, 
dal~ der ngher medialer gelegene Strora haupts~chlich aus Fasern der 
Guddenschen Commissur besteht * 

Auf Grund eirter Untersuchung des Gehirns eines Iltis mittels tier 
Osmiu~nmethode, spricht Wal!enberg ** die Vermutung aus, dab die 
Guddensehe Conamissur ira Corpus parabigeminum endet. Flechsig *** 
auBert in seiner Schrift ,,Meine myelogenetische tIirnlehre" die Voraus- 
setzung, dag die sps sich myelinisierenden Fasern, welche in die vor- 
deren Zweihfigel hineingehen, gerade die Guddensehe Commissur vor- 
stellen, welche sieh beim Mensehen erst uach der Geburt zu myelinisieren 
beginn~. 

Schon ira Jahre  1904 schrieb Mona~cow ****, dab beim Menschen die 
Guddensehe Commissur spgt sich myelinisierende Teile des Sehtraktus 
einnimmt und, wie ein Fasernbfindel aussehend, bestimrat die medialen, 
kann sein aber much die lateralen KniehScker miteinander verbindet. 
Spgter land Mona/cow "~, auf Grund hystologischer Untersuchungen 
eines Gehirns mit  AnophthMmie, bei vollstandiger Degeneration der 
Sehnerven, ira Chiasma und den Trakten nicht degenerierte Fasern, 
welche er der Guddenschen Coramissur zusehrieb. Beim Studium dieses 
Hirns kommt  er, hinsichtlich ihres Ganges und Endes, zura Schlu6, 
dab die Commissura inferior, seu Guddensche Coraraissur, sieh l e s t ' a m  
degenerierten Traktus  anlegt und dag sie, aller Wahrscheinlichkeit naeh, 
teilweise ira s Corpus geniculatura, in den Hilus dieser Bildung 
hineingehend, endet, teflweise auf dem Gebiet, das zwischen den s 
und inneren KniehSckern l ie~.  

Noch weniger Klarheit  herrseht in bezug auf die Commissuren des 
Bodens des 3. Ventrikels: Der Commissuren yon Meyner t  und Ganser 
(yon Forel - -  nach Mona/~ow). Es ist auBerordentlich schwierig sich 
auf Grund der vorhandenen Literatur eine mehr oder weniger deutliche 
Vorstellung fiber diese Commissuren zu bilden, da es keine fiberein- 
st immende Meinung unter den Gelehrten, die auf diesem Gebiet arbeiten 
und die diese Frage in ihren Schriften behandelt haben, gibt. Diese 
Meinungsverschiedenheiten ers trecken sich auf das Kaliber der Fasern, 
aus denen sich diese Commissuren zusammensetzen. So linden Edinger'~'~, 
Bechterew'~t t  und Marburg  "~'~'~t, dab die Fasern der Meyner t schen  Com- 
missur yon diekem und die der Ganserschen - -  yon dfinnerem Kaliber 

�9 Bechterew: 1. c. S. 334. 
�9 * Wallenberg: Z. Anat. 79, H. 3. 
�9 ** Flechsig: Meine myelogenetische Hirnlehre. Leipzig 1927, S. 94. 
�9 *** Mona/cow: Gehirnpa~hologie. Wien 1905, 711. 
"~ v. Mona/cow: Die Lokalisation im GroBhirn. 1914. Siehe den Text zu den 

Abb. 68, 69, 70, 71 und 71a. S. 349. 
"~f Edinger: P. c. 
~f~f'~ Bechterew: l. e. 
~f~f~f Marburg: 1. e. 
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sind. Lewandowsky * dagegen behauptet  das Gegenteil, d. h., dab 
die Gansersche Commissur aus dicken, die Meynertsche hingegen aus 
so dfinnen Fasern besteht, dag die Degeneration dot letzteren, wegen der 
Feink6rnigkeit ihres Zerfalles, zu verfolgon augerordentlich schwierig ist. 

Was den Gang der letzten Commissuren und ihre Anfangs- und End- 
sts anbetrifft,  so hat  darfiber fast  jeder Verfasser seine besonderen 
Vermutungen. Die Meynertsche Commissur teilt sich, nach Economo 
und Karplus  ** beim roten Kern yon der Hauptschleife ab, wonder 
sich darauf lateralws so dab sic sogar die Fasern des Hirnschenkels 
durchdringt, und lagert sich dann zwischen dora letzteren und dem 
Tractus opticus ; ferner, lagert sie sich, auf die andere Seite hinfibergohend, 
dorsal veto Chiasma und endet in einem linsonf6rmigen Hirngrau, 
welches am lateralen Rande des Hirnschenkels liegt und yon den 
Autoren ,,Ganglion commissurae Meynerti" genannt worden ist. 

Die Gansersche Commissur, die ebenfalls im t I i rns tamm entsteht, 
wurde yon diosen Autoren bis zum Globus pallidus verfolgt. 

Anf Grund seines Studiums myelogenetischer Serien betreffend die 
Meynertsche Commissur, sprach Bechterew die Voraussetzung aus, dag 
mittels derselben der Globus pa]lidus der einen Seite mit  dem Corpus 
Luysi der anderen verbunden werden. Was die Gansersche Commissur 
anbetrifft, so finder er, dag ,,die Verbindung der Schleife mit  dem gegen- 
fiberliegenden Linsenkern mittels Biindel diinnerer (? K.) Fasern ge- 
schieht, welche bei starker Vorgr6i~erung oberhalb der Meynertschen 
Commissur zu sehen sind und gowShnlich die hypothalamische odor 
Gansersche Commissur gonannt werden". 

Edinger "~ unterscheidet unter dem Boden des 3. Ventrikels 2 Decus- 
sationen und 1 Commissur. Beim K~nguruh (Macropus rufus), siehe 
Abb. 257, verteilen sich diese Systeme, wie folgt: dicht am Chiasma 
und den Tractus optici anliegend - -  die Guddensche Commissur oder 
bosser, seiner Meinung nach, die Guddendecussation, deron diinne Fasern, 
aus dem Corpus geniculatum mediale und wom6glich auBerdem auch 
aus dora hinteren Zweihiigol kommend, zusammentreten; daran lagert 
sich dorsal - -  die Meynertsche Commissur und noch dorsaler - -  die 
Decussatio supraoptica dorsalis, augenscheinlich gleichbedeutend mit  
der Ganserschen Commissur andorer Autoren. 

Mit ttilfe der Marchime~hode konnte Lewandowsky t'~ die Gansersche 
Commissur yon dora Pens Varolii aus verfolgen. Von hier aus zieht sie 
lateral veto Nucleus tuber in oraler Richtung zum Forelschen Felde H, 
ventral yon der Lamella externa thalami, dann wendet sie sich, den 

�9 Lewandowsky: 1. c., S. 120. Auf GI~nd eigener Untersuchungen best~tigen 
wit die Ansich~ yon Lewandowsky. 

�9 * Economo u. Karplus: 1. c. 
t Edinffer: 1. c., S. 346. 
~'~ Lewandowsky: 1. c. 
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Fornix durchdringend und sich teflweise dorsal demselben lagcrnd, 
scharf ventral zum Boden des 3. Ventrikels, wo der ~bergang ihrer 
Fasern auf die gegcniiberliegende Seite stattfindet. Nach dcm Ubergang 
auf die andere SeRe steigen ihre Fasern parallel dem Sehtraktus, durch- 
bohren die Capsula interna und enden in der Strecke der Zona reticularis 
thalami, welche nicht nur ventral, sondern aueh lateral vom /~ufteren 
KniehScker gelagert ist. In  vollem Einverst/~ndnis mit Probst, welcher 
als erster den Gang der Ganserschen Commissur auf Osmiumpraparaten 
studierte, finder also Lewandowsky, daft die Gansersche Commissur 
(Tractus decussationis Ganseri) ein System zu sein scheint, welches den 
Tegmentum pontis mit dem dorsalen Abschnitt der Zona reticularis 
thalami verbindet. Im Gegensatz zu Bechterew meint Lewandowsky, 
daft diese Fasern auf keinen Fall die Fortsetzung der Fasern Lemnisci 
principalis bilden. Auf den 0smiumpr/iparaten konnte er die Meynert- 
sche CommissLrc n ur bis zum ventraler yore Hirnsehenkel gelegenen 
Gebiet, dem sich hier befindenden Stratum supraopticum von C. und 
O. Vogt, verfolgen. Ungeachtet der Behauptungen anderer Autoren, 
konnte er keine Verbindung der Fasern dieser Commissur mit dem 
Corpus Luysi oder dem Nucleus lentiformis feststellen. 

Besondere Bedenken rufen in mir die Bezeichnungen einiger Ab- 
bildungen im Marburgschen * Atlas, die sich auf die Commissuren des 
Bodens des 3. Ventrikels beziehen, hervor. So besag% die Erkl/~rung zur 
Abb. 62, welche einen sagittalen Durehschnitt in der Chiasmagegend 
zeig~, daft die Commissura hypothalamic~ anterior (seu Ganseri) sich 
in der Lamina terminalis (!) lagert. Auf der Abb. 42 - -  ein Frontal- 
schnitt durch die Lamina terminalis, oral yore Chiasma gelegen, - -  ist 
wiederum, in der ersteren eingelagert, eine 1/s derselben sich hin- 
ziehende Gansersehe Commissur abgebfldet. Solch eine Auffassung der 
])inge steht in schroffem Widerspruch zu den Ergebnissen aller andereu 
Forscher. 

Ohne jeden Grund betrachtet Marburg die Meynertsehe Commissur 
als ein gekreuztes pallido-subthalamisches System, wobei er den Nucleus 
commissurae Meynerti als ihre Anfangssti~tte ansieht und infolgedessen 
die Zellen des Nucleus commissurae Meynerti mit den Zellen des Globi 
pallidi identifiziert. Diese Meinung widerspricht den Ansichten anderer 
Autoren, nach denen die Meynertsche Commissur ira Nucleus commis- 
surae Meynerti nicht anf/s sondern endigt. 

Ebenso schwer verst~ndlich ist, warum Greving, der selbst in bezug 
auf die Commissuren des Bodens des 3. Ventrikels schreibt, dab er sich 
der Terminologie Edingers (d. h. daft die Gansersche Commissur seu decus- 
satio supraoptic~ dorsMis dorsaler der Meynertschen Commissur liegt) 
bedient, dessen ungeachtet auf der Abb. 62--63 yon den sagittalen 

* Marburg: 1. c. 
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Chiasm~schnitten ein dorsal gelegenes F~sernbfindel ~ls Meynertsehe 
Commissur bezeichnet, ans ta t t  eines anderen, ventr~ler gelegenen, 
welches er Decussatio supraoptica dors~lis nennt. 

Material und Methodik. 

Wie aus der ~ngeftihrten Literatur ersich~lich, h~ben sieh die An- 
sichten der Autoren tiber den Leitungsb~hnengeh~lt der Sehnerven, 
der Trakti  und  der Commissuren des Bodens des 3. Ventrikels, teils auf 
Grund einzelner, mit  der Weigertschen Methode untersuchter patho- 
logischer F~lle aufgebaut, teils auf Grund yon Experimenten, die ob- 
zwar mit  der Marchimethode geprfift, doch zu ~nderen Zwecken aus- 
geftihrt worden w~ren und bei dener~ die ZerstSrung der Sehtrakte eine 
rein zuf/~llige und unvollst/indige war. Die Guddensche Commissur wurde 
dank der Atrophiemethode entdeckt (Enucle~tion des Auges). 

Es hat noch niemand einen Vergleich aufgestellt zwischen den ab- 
gerissenen Ergebnissen, die hinsichtlieh der Existenz yon commissur~len 
Fasern im Chiasm~ und den Sehtrakten, bei Anwendung verschiedener 
histologischer Untersuchungmethoden, in einem Fall zu positiven, im 
anderen zu neg~tiven Beh~uptungen ffihrten. Betreffs der Commissur 
des Bodens des 3. Ventrikels ist ebeIff~lls bei heute keine Zus~mmen- 
stellung der existierenden widersprechenden Resultate erzielt worden. 
Die erw~hnten Verh/~ltnisse, welche die sehw~chen Punkte der Unter- 
schung dieser Objekte darstellen, bewogen uns einerseits die einsehl/~gige 
Literatur genauer zu studieren und andererseits die m5glichst grSl~te 
Anzahl yon Arbeitsverfahrer~ bei unserer Untersuchung anzuwenden. 

Wir bedienten uns der folgenden Methoden: Der Atrophiemethode, 
sod~nn der myelogenetisehen, der Verbindung der beiden genannten 
Methoden, der Methode der sekund~tren Degeneration, mit  nachfolgender 
Bearbeitung n~ch der Marchimethode und ~uch mit  F~rbung nach 
Weigert-Kultschitzky. 

Vor allem stellten wir uns die Aufgabe, sowohl die Versuche von 
Gudden selbst, als auch die seiner Nachfolger, welche nach Entfernung 
der Augen bei neugeborenen Tieren, bei vollst/~ndiger Atrophic der 
Sehnerven, in den Sehtr~kten und im Chi~sma ein nieht degenerierendes 
Fasernbfindel feststcllten, zu wiederholen. 

Zu diesem Zwecke entfernten wir die Augen bei jungen Hunden und 
K~tzen am ersten T~ge nach der Geburt *. Aul3erdem entfernten wir 
beide Augen bei zwei 3 ~ ona t e  ~lten K/~tzchen, yon denen das eine im 
Alter yon 11 Mon~ten, d. h. 7 Monate n~ch Enucleation der Augen, 
getStet wurde; das ~ndere ebenfalls 11 Mon~te ~lte K~Ltzehen wurde 
zum zweiten M~le operiert: wir durchschnitten auf der einen Seite das 
nicht degenerierende Fasernbfindel der Sehtrakte und des Chiasm~ 

* Bei einem der neugeborenen Hunden wurde nur  ein Auge entfernt.  
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nebs~ den anderen anliegenden Commissuren des Bodens des 3. Ventrikols 
und bearbeiteten alles nach der Marehimethode. Desgleiehen wurden 
auch bei einem 2 monatlichen Kaninchen und bei einer erwaehsenen 
Rat te  die Augen enueleiert. 

Die Aug/~pfel wurden bei all diesen Tieren vollst/~ndig entfernt und 
dabei aueh die Sehnerven durchschnitten. 3 - -4  Wochen nach der Ope- 
ration wurden die auf diese Art enueleierten Tiere get6tet. 

Nach einer Fixierung in Formalin wurden die Gehirne dieser Tiere 
zuerst einem makroskopischen Vergleichsstudium mit  normalen Gehirnen 
desselben Alters unterworfen, sodann aus ihnen ununterbrochene Serien 
angefertigt, welche nach Weigert-Kultschitzky gef/trbt wurden. Es 
standen uns ebenfalls noch Weigertsche K/~tzchenserien zur Verffigung, 
wo auch den Tieren bei der Geburt die Augen entfernt worden waren 
und die K/~tzchen kurze Zeit nach der Operation get6tet wurden. 

Auch myelogenetische Katzenserien, die wit zusammen mit  Dr. A. M. 
Lewikowa verfertigten, konnten wit ffir unsere Zwecke verwerten. Da 
wit jedoch fiber keine geniigende Anzahl derselben verfiigten, konnten 
wir keine ausgiebigen Beobachtungen fiber die Myelinisation in den Seh- 
t rakten und im Chiasma anstellen. 

Die wichtigsten Resultate erhielten wit aber beim Studium der Os- 
miumserien yon Katzen und Hunden, indem wir in einer Reihe yon 
Versuchen in der einen Hemisph/~re den Sehtraktus und die Commissuren 
des Bodens des 3. Ventrikels zerst6rten, in einer zweiten den ~tul3eren 
Knieh6cker und in der dritten den Pes pedunculis in der Nahe der 
ventralen Oberflache des inneren KniehSckers l/~dierten. 

Natfirlich benutzten wir aueh die gewShnlichen Osmiumserien naeh 
Enudleation des einen oder aueh beider Augen bei erwachsenen Tieren. 

Eigene Untersuehungen. 
Wenn wir die ventrale Oberfls der Gehirne yon 3- -~  Monate 

alten Katzen und H~nden, bei denen gleich nach der Geburt die Augen 
entfernt worden waren, makroskopisch betrachten und sie mit  normalen 
Gehirnen desselben Alters vergleichen (Abb. 1 u. 2, sowie auch 4), so 
k6nnen wir einerseits ein plStzliehes Abnehmen des Umfanges, Atrophie 
der Sehnerven und Grauwerden ihrer Substanz konstatieren. Ihre 
Dicke ist geringer als die Dicke der Wurzel des Nervus oculomotorius. 
In  dem Territorium der atrophierten Sehtrakte und des Chiasma zieht 
sich ein Streifchen myelinisierter, nicht degenerierter Fasern hin, das 
an der Linea mediana schmal ist und in den seitlichen Gebieten immer 
breiter wird. Dieses, l~ngs dem Gebiet der beiden Trakti  und des Chiasma 
hindurchziehende Fasernstreifchen bildet ein Hufeisen, dessert W6lbung 
nach der oroventralen Riehtung gekehr~ ist; die mitt]eren Abschnitte 
dieses Hufeisens sind teilweise in die graue Substanz Tuberis cinerei 
getaucht, ws die Seiten der Oberfl~che des Pes pedunculi ganz fest 
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anliegen, yon wo aus die oberfl/~ehlieher gelegenen Fasern occipital bis 
zum /iugeren KniehScker verfolgt werden kSnnen; die tiefer und mehr 
caudal gelegenen Fasern, welche sich bis zum ventralen Abschnitt des 
inneren KniehSckers hinziehen, wenden sich scharf caudal unter seiner 

~ b b .  1. Gehirn eines 4 iVfonate a l ten Hundes ,  dem bei der Gebur t  die .4_ugen ents worden 
waren,  an  ~t rophier ter  Ne rv ;  t i t  Comm. in t ra t rac ta l i s ;  cG C~uddensche Commissur ;  

Cgl Corpus gen icu la tum lat . ;  Cgm Corpus gen icu la tum reed. 

ventralen Oberflgehe und man kann, sogar mit  unbewaffnetem Auge, 
verfolgen, wie sic alhnghlich dfinner werdend, ins Innere desselben ein- 
dringen. Jedoch ein Tea der Fasern dieses letzten Biindels, das sich 
fiber den Pes pedunculi in transversaler Messung, ein wenig lateraler, 
als seine Mitre hinzieht, durchbohrt denselben und dringt in sein Inneres 
ein. Soleher Art gestattet  schon die makroskopische Betrachtung der 
Gehirne yon Hunden und Katzen, bei denen in don ersten Lebenstagen 
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die Augen entfernt worden waren, klar und deutlich 3 Fasernsysteme zu 
unterscheiden: 1. ein oberfl~chliehes Btindel, welches an Stelle der 
atrophierten und unentwiekelten Sehtrakte zurtiekbleibt, und das sich 
bis zum/s KniehScker verfolgen 1/~$t; 2. ein tiefliegendes Fasern- 
biindel, welches zum inneren KniehScker zieht und bei demselben an- 

Abb.  2. Gehi rn  eines ~ Mona te  a l t en  norm~len  t tundes ,  no N e r v u s  opt ious;  to Trao tns  
opt ious;  ogre Corpus gen iou l a tum reed. 

gelangt, unter seiner oroventralen Oberfl~che verschwindet; und 3. ein 
Fasernbiindel, welches mit  dem obengenannten eng verwachsen ist, 
dasselbe jedoch auf der Mitre des Pes pedunculi verls urn in das Inhere 
desselben einzudringen. Als nichtdegenerierende Fasern der Sehtrakte 
miissen eigentlich nur die oberfl~tchlichen Fasern, welche in der t~ichtung 
zum gu~eren KniehSeker gehen, angcsehen werden, w~hrend die tiefer- 
gelegenen Fasern, sowohl diejenigen, die den Pes pedunculi yon der 
ventralen Oberfl~tche aus durchdringen, als auch diejenigen, welche, 
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im normalen Tiergehirn, besonders yon Katzen und Hunden, unter die 
oroventrale Oberfliche des inneren Knieh6ckers abbiegen, nur lose mit 
dem Sehtrakte verbunden sind und leicht genug yon demselben abgetrennt 
werden k6nnen, indem man ihn etwas emporhebt und mit einer Pinzette 
zur Seite schiebt *. Es ist uns nicht gelungen im Gehirn normaler Tiere 
alas Vorhandensein irgendeines Biindels, welches dem oberfl~chlichen 
Bandel, das bei enucleierten Hunden und Katzen zum ~tul~eren Knie- 
hScker zieht, festzustellen, aus welchem Grunde man annehmen kann, 
da6 es sich im Innern des Traktus befindet. Jetzt  wollen wir nns Gudden 
zuwenden. Auf Guddens klassischer Zeichnung, die in Abb. 243 der 
Bechterewschen ,,Leitungsbahnen" wiedergegeben ist (siehe unsere 
Abb. 3) und die ventrale Oberfliehe eines Kaninchenhirns mit einem 
entfernten Auge darstellt, sind die Gucldensche und die Meynertsche 
Commissuren abgebildet; die Meynertsche Commissur wh'd dargestell~ 
durch ein Fasernbfindel, welches unter dem Sehtraktus liegt und in 
einem Gebiet des Pes pedunculi, das in einer bedeutenden Entfernung 
yore inneren Knieh6cker liegt, verschwindet, w~hrend das andere, mit 
den 13berresten der Sehfasern eng verwachsene Btindel, das bis zum 
inneren KniehScker sich hinziehend, in der N~the desselben verschwindet 
als Guddensche Commissur bezeichnet ist. Wenn wir diese Zeichnung 
mit der unsrigen vergleichen und die yon Gudden den Fasern gegebenen 
Benennungen anf unsere Abb. 4, die ein Detail der Abb. 1 wiedergibt, 
iibeI~ragen, so gelangen wir hinsichtlich der Signifikation der yon uns 
ausgeschiedenen Fasern, zum folgenden Schluft: das tiefgelegene, zum 
inneren Knieh6cker ziehende Fasernbfindel stellt die Guddensche Com- 
missur dar, das unter demselben gelegen, welches den Pes pedunculi 
in der Mitre durchbohrt und in ihn hineindringt, - -  die lgeynertsche, 
w~hrend das an der 0berfl~che gelegene Biindel, welches auf der Stelle 
der Sehtrakte liegt und zum ~tu~eren Knieh6cker geht, ein besonderes 
System vorstellt, fiir welches wir die Bezeichnung Commissurae intra- 
tractalis in Vorschlag bringen. Die letzte, yon mir ausgeschiedene Com- 
missur hat niehts mit der Guddenschen gemein, was nicht nur aus den 
Vergleichsresultaten hervorgeht, sondern auch daraus, da~ das ober- 
fl~tchlich gelegene Btindel Commissurae intratractalis auch makroskopisch 
nut nach Entfernung beider Augen bei neugeborenen Tieren unter- 
schieden werden kann, und zwar in einer Periode, wenn die Sehnerven 
und Trakten ganz amyelinisiert sind, oder auf den Anfangsetappen der 
Myelinisation sich befinden (monileformes Stadium). Das Entfernen 
der nichtmyelinisierten oder tier kaum myelinisierten Sehfasern, welche 
durch die Operation yon den Zellen der Netzhaut getrcnnt worden waren, 

* Beim Kaninehen erh~lt man in dieser Hinsieh~ ein anderes Bild: das tief- 
gelegene Btmdei, welches zum inneren Knieh6cker zieht, ist mit der caudalen 
Oberfl~che des Sehtraktes eng verbunden. Bei diesen Tieren kann man das tief- 
gelegene Bfindel sehon nach Enucleation des einen Anges beobachten. 
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geschieht restlos und wird such yon keiner Wucherung der Glia begleitet, 
wodurch die MSglichkeit geschaffen wird die intratraktale Commissur 

Xbb.  3. Gehirn  eines Kaninchens ,  dem alas linke Auge bald  hack  der Gebur t  en t fe rn t  wur4e .  
am a t roph ie r t e r  Ne rv ;  no normale r  N e r v ;  C]V[ Meynertsche Commissur ;  CG Guddensche 

Commissur ;  CgTn Corpus genicul~tum med .  (Naoh Gudden.) 

Abb.  4. Detaill isierte Kopie  ~bgezeichneb yon  der Abb.  1, zum Vergleich mi~ der  Abb.  3. 

zu sehen. Wie wir es in 2 yon unseren Fallen beob~chten konnten, wo 
die Augen bei 3 Monate alten K~tzchen entfernt worden waren, fiihrte 
die Entfernung der Augen nach vollst/~ndig eingetretener Myelinisation, 

Arch iv  ftir Psychia t r ie .  Bd. 91. 4 
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auf der Stelle des Verfalls der Sehfasern, zu soleh einer reaktiven Wuche- 
rung der Glia und der Gef~Be, dab d~s ~uBere Aussehen der Sehtrakte 
und des Chiasma sogar nach Ver]auf yon 7 Men,ten fast ur~ver~ndert 
blieb. Aueh die Sehnerven blieben in der Ns des Chiasma bei makro- 
skopischer Betrachtung gleich unver~nder~, nur ihre dem Chiasma an- 
]iegenden Abschnitte waren reduziert worden. Natfirlich war es unmSg- 
lich auf solehen Gehirnen die intratraktale Commissur abzusondern. 

Abb. 5. ]~in sagi~taler Schnitt, geftihrt ii~llgs der iVfedianlinie dutch das Chiaslna eines jlmgen 
lhlndes, ([eln bei tier Geb~irt beide Angen entfernt worclen waren. Fhrbung nach Weigert- 
Kultschitzky. Vergr. Obj. 1 Leitz. it Lalnina terlninalis ; cc Gndd. nnd intract. Guddensohe 
Comlnissllr und Comm. intl'atraotalis ; ~i Meynertsche Colnmissur; tGn Tractus decllssaLionis 

Ganseri; tss Traotns suprachiaslnatious sag'ittalis. 

Gudden entdeckte die yon ihm beschriebene Commissur nachdem er 
ein Auge entfernt hatte. Es ist ein Ding der UnmSglichkeit bei einem 
solchen Experiment die intratraktale Commissur festzustellen, weft 
in dem einen Trakte gekreuzte, im anderen ungekreuzte, zentripetale, 
vom unverletzten Auge kommende l~asern vorhanden sind. Das Ent- 
fernen des einen Auges zieht das Ausscheiden eines tiefen Fasernbiindels, 
welches zum inneren Knieh5cker geht, naeh sich; diesem Biindel gab 
Gudden die Benermung ,,meine Commissur", wobei or es versehentlieh 
in den Traktus selbst einffigte. 
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Dieses sind die Ergebnisse unserer makroskopischen Untersuchungen, 
und jetzt  wollen wir uns auf der ErSrterung der Resultate, die wir beim 
Studium yon nach Weigert-Kultschitzki gef~rbten Serien erhielten, kon- 
zentrieren. Wir benutzten horizontale, frontale und sagittale Serien. 
Die wiehtigste Aufgabe dieses Studiums war fiir uns die L6sung folgender 
Fragen: Was stellt bei mikroskopiseher Untersuchung dieses oberflgch- 
liche, niehtdegenerierende Biindel der Sehtrakte und des Chiasma, vor; 

A b b .  6. E i n  s ag i t t a l e r  Schn i t t ,  ge f i ih r t  l~ngs tier Medianl in ie  d u r c h  das  C h i a s m a  eines 
4 Mona te  a l t e n  n o r m a l e n  t t u n d c s .  Yergr .  Obj .  1 Lei tz .  ch  C h i a s m a ;  I t  L a m i n a  t e r m i n a l i s ;  
t s s  T r a c t u s  s l l p r ach i a sma t i eus  s ag i t t a l i s ;  CM Meynertsche C o m m i s s u r ;  t G n  T r a c t u s  decus-  

sa t ion is  Ganser i ,  

welcher Tefl des ganzen Traktes und des Chiasma ist es in quanti tat iver 
Hinsicht; in welcher Beziehung steht es zur Guddenschen und zu den 
anderen Commissuren des Bodens des 3. Ventrikels. 

Wir sehen beim Vergleich des durch das Chiasmagebiet eines Gehirns 
mit  enucleierten Augen durchgeffihrten Sagittalschnittes mit  einem 
anderen, durch ein normales Gehirn gelegten, ebeafalls sagittalen Schnitt 
(Abb. 5 u. 6), dab auf der Abb. 5 die Konfiguration der Meynertschen 
Commissur sich ein wenig vers hat, sie ist - -  kompakter  geworden - -  
und auch, dab die nicht degenerierenden Fasern des Chiasmas, die das 

4* 
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Aussehen eines liinglichen Ovals angenommon haben, in quanti tat iver 
Hinsicht ungefi~hr den 1/2 ~ Teil eines normalen Chiasma ausmaehen. 
Es ist zweifellos, dab bier die Fasern tier Commissurae intratractalis 
hindurehziehen. Was die Guddensehe Commissur anbetrifft,  so ist es 
sehr sehwierig auf den sagittalen Weigertsehen Prs  die Lage 
ihrer Fasern festzustellen, aller Wahrscheinlichkeit n~eh sind sie mit  
den Fasern der Commissurae in*ratractalis vermischt. Ferner lenkt auf 
den normalen Gehirnprs die Aufmerksamkeir auf sich ein 
longitual, dorsaler als das Chiasma sich hinstreckendes Btindel myelini- 
sierter Fasern. Anf etwas mehr lateral yon der Linen mediana entfernten 
Sehnitton scheint sich ein Tell der Fasern dieses Biinde]s mit  den Fasern 
des Chiasmas zu vermischen. Man kalm bei starker VergrSi~erung sehen, 
dal3 dieses Btindel nicht nur aus Fasern yon grobem Kaliber besteht, 
die, yon der Ganserschen Commissur kommend, nieht welter als bis zum 
Anfang der Lamina terminalis gehen, sondern auch aus Fasern yon 
~u~erst feinem Kaliber, welche zur Lamina *erminalis hinziohend in 
dieselbe fibergehen. Einerseits mu]3 man dieses Biindel, welches sich 
fiber dora Chiasma lagert, mit  dem Grevingschen Biindel - -  seinem 
Tractus supraopticothalamicus, - -  identifizieren, welches, naeh Greying, 
aus dem dorsalen Tell des Chiasma herauskommt, weiterhin den Nucleus 
supraopticus durchbohrt und ctann in den vorderen Thalamusstiel 
sich ergiei~t um in den Thalamikernen zu endea; andererseits ist dieses 
Biinclel mi~ dem clurch Staderini * auf Weigertschen Pr~paraten beschrie- 
bench Fasernbfindel identisch. Laut  dem letzteren sieht man bei Betrach- 
tung sagitta]er Schnitte, welche in dor N~he der Linen mediana gelegen 
sind, ein Fasernbfinde], das aus der hypothalamisehen Commissur (seu 
Commissur Ganseri) kommt  und sich auf dora vorcleren, oberen Tell des 
Chiasma lagert. Dieses Bfindel biegt im oralen Tell des Chiasma in die 
Lamina torminalis ein und steigt bis zu ihrem hSchsten Punkt.  

Jodoch fiberzeugt uns die Betrachtung sagittaler Schnitte von enu- 
cleierten Tieren (Abb. 5 u. 7) davon, dal3 sowohl die dicken, als aueh die 
feinen Fasern des longitudinalen Biindels, das sich dorsaler als das 
Chiasma lagert, nach Entfernen der Augen unct vSlliger Atrophic der 
Sehnerven, nicht degenerieren. Nattirlieh widerlegt diese Tatsache 
kategorisch die Voraussetzung Grevings, welcher die Leitungsanatomie 
auf einer so unvollkommenen Methode, wie die ausschlieIMiche Betraeh- 
tung yon nach Schultze mit Silber bcarbeiteten Pri~paraten aufzubauen 
versucht, uncl der diesem Bfindel ohne jeglichen Grund SehfuI~ktionen 
zuschreibt. Greving versueht diese seine Ansicht durch einen Hinweis 
auf Edingers experimentelle Ergebnisse zu bekr~ftigen, welch letzteror, 
indem er bei einem EichhSrnchen oder Igel ein Auge eI~$fernte, eine 
Degeneration sah, die durch Osmium im Tuber cinereum verfolgt wurde. 
Bei Edinger gibt es jedoch keine Hinweise auf irgendeine, auf dem 

�9 Staderini, R.: Bull. Soc. i~al. biol. sper. 8 (1928). 
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yon Greving gebahnten Wege in den Thalamus nach Enucle~tion gehende 
Degeneration, und ist es deshalb vollkommen unverstgndlich, warum 
Greving bei Edinger Stiitzpunkte flit seine fs Behauptungen 
suchr Die Betrachtung entsprechender Weigertscher Gehirnpri~parate 
der N~ger, z. B. der Ratte,  fiberzeugte uns auch wirklich yon der Exi- 
stenz besonderer, aus dem Tuber cinereuna kommender Fasern, die 

Abb .  7. E in  s a g i t t a l e r  Sehn i t t ,  ge f i ih r t  e t w a s  l a t e r a l  y o n  tier Medianf l~che ,  4 u r c h  das  
C h i a s m a  eines 4 5~onate  a l t e n  H u n d e s ,  d e m  bei  der  G e b u r t  beide A u g e n  e n t f e r n t  w o r d e n  
waren .  Vergr .  Obj .  1 Lei tz .  t s s  T r a e t u s  s u p r a e h i a s m a t i e u s  s ag i t t a l i s ;  e G n  T r a c t u s  
decussa t ion i s  Ganser i ;  a n  a t r o p h i e r t e r  N e r v ;  M Meynertsehe C o m m i s s u r  c o m m . ;  G. u n d  

i n t r a t r .  G u d d e u s e h e  C o m m i s s a r  u n 4  Comm.  i n t r a t r u e t a l i s .  

jedoch nicht vom dorsalen Teil des Chiasma, sondern vom ventralen 
Rande desselben herauskoramen. 

Es gelang uns jedoch nieht, auf Weigertschen Praparaten yon Tieren 
anderer Klassen, das Abgehen irgendwelcher Fasern aus dem Chiasma 
ins Tuber cinereum festzustellen, so daft, augenseheinlieh die Existenz 
derselben eine Besonderhei~ der Nager vorstellt. 

Was die Ansicht Staderinis fiber den Verlauf und die Funktionen 
dieses Biindels anbetrifft,  so hat er sie auf Grund einer Durchsicht nur 
einzig Weigertseher normaler Gehirnpri~parate gebildet; s wie 
Greving begabt  er dieses longitudinale Bfindel rait Sehfunktionen, nur 
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mit  dem Unterschiede, dag es nach Greving optisehe Impulse ~us dem 
Chiasm~ in die Thalamikerne hindurehfiihrt, und nach Staderini das- 
selbe, gleich der zentralen optisehen Bahn, die yon s KniehScker 
zur Area striat~ zieht, dig Sehimpulse aus dem dieneephalen zu den vor- 
dereren Abteilungen der Rinde der groften tIemisph~ren leitet. Ohne 
diese phantastische und unbegriindete Voraussetzung einer genauen 
Kritik zu unterwerfen, k6nnte man jedoeh Staderini fragen, aus welehem 
Grunde er aus den Weigertsehen Pr~paraten den Sehlug gezogen hat, 

Abb.  8. F ron ta le r  Sohnit t  dnroh das Chiasma eines 4 Nionate a l ten normMen Hundes .  
Vergr .  Obj. 1 Leitz.  

dab das von ihm ausgesehiedene Biindel ein aus dem Thalamus heraus- 
kommendes System und nieht, wit Greying behauptet,  t in in denselben 
hineinziehendes ist. 

Auf der Abb. 8 haben wit einen frontalen Sehnitt dutch das Chiasma, 
auf der Abb. 9 - -  einen gleiehen naeh Entfernen der Aug~pfel. Wenn 
wit beide Zeiehnungen miteinander vergleiehen, so k6nnen wit eine 
ungef/~hre Vorstellung davon erhalten, welcher Teil eines normalen 
Chiasma auf den frontMen Sehnitten yon n~eh der Enueleation night 
degenerierenden Fasern gebildet wird. Unter anderem, kann man auf 
der Abb. 9 mit  groBer Deutliehkeit dig eommissuralen Systeme des 
Bodens des 3. Ventrikels sehen: Tefle der Meynertsehen und der Ganser. 
sehen Commissuren, die in den Sehnitt hineingekommen w~ren. Die 
Meynertsehe Commissur besteht vorzugsweise aus dtinnen Fasern, doeh 
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Iinden sich in ihrem Gehalt Fasern yon grSberem Kaliber. Diese Com- 
missur lagert sieh unmittelbar dors~ler, als die bei Enucleation nieht- 
degenerierenden Fasern des Chi~sma. Die Gansersche Commissur, 
welche nut  aus Fasern yon grobem Kaliber besteht, lagert sieh dorsMer 
der Meynertschen Commissur unmittelbar am Boden und den W~nden 
des 3. Ventrikels. Der groge Zwisehenraum zwischen der Meynertsehen 
und der Ganserschen Commissur wird mit  dieken, yon der Deeussation 

Abb. 9. Frongaler Schnitt dureh cla.s Chiasma eines 4 IVionate Mien lhmcles, dem bei der 
Geburt beide A11gen entfernt worden waren. Vergr. Obj. 1 Leitz. G Tractus deollssationis 
Ganseri; M Meynertsehe Commissur; Glld~ uncl intratr. Guddensehe Commissur lind 

Comm. intratraetalis. 

der le~zteren in dorsMlaterMer Riehtung fs sich ~usbrei~en- 
den Fasern.ausgefiillt, welche jedenfalls ein besonderes System bilden, 
ob jedoch ein eommissurMes, das k6nnen wit nieht behaupten, un- 
bedingt abet  ein solches, welches aus dem Bestand sowohl der einen, 
~ls auch der anderen Commissur ausgesehlossen bleiben muB. 

Auf der Abb. 9 isg der absteigende Tefl der Gansersehen Commissur 
und die S~elle ihres Eintrit tes in die Kreuzungsstelle abgebildet; ihr 
aufsteigender Tell und alas Kreuzungsareal selbst sind nieh~ auf ihr zu 
sehen, da sie orMer gelegen sind. 

Die yon uns in der Literaturiibersieht angeftihrten zwischen den 
versehiedenen Autoren herrschenden, das Kaliber der Fasern der Mey- 
nertschen und dot Ganserschen Commissur betreffenden Widersprtiehe, 
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welche sich darin auBern, dab naeh den einen die Meynertsehe Commissur 
nur Fasern yon diekem, die Gansersche nur - -  yon dfinnem Kaliber hat, 
nach anderen - -  gerade umgekchrt,  - -  kann ieh mir dadureh erklaren, 
dab die verschiedenen Autoren verschiedenes Material benutzt  haben. 
Der grSBte Teil der Autoren, die mit  Tieren gearbeitet haben, halt an 
der Meinung Iest, dab die Meynertsche Commissur aus dfinnen, die 
Gansersehe aus dieken Fasern 'bestch~; die Verfasser jedoch, welehe die 

Abb.  10. Hor izonta ler  Schni t t  durch  4as Chiasma eines 4 1V[onate a l ten  Hnndcs ,  4em bei 
tier Gebu2t beide Augen  en t f e rn t  worden  waren  (n~heres iIn Text) .  Vergr.  1 Obj. Leitz.  
an  a t roph ie r t e r  Ne rv ;  cit  Comm. in t ra t rae ta l i s ;  c!VI lHeynertsche Commissur ;  t r i g  Trac tus  

deeussationis Ganseri .  

His~ologic dieser Gebilde auf mensehlichen Embryonen studiert haben, 
behaupten, dab die Fasern der Gansersehen Commissur diinner sind, 
als die der Meynertschen. Meiner Ansieht nach, laBt sich dicscr Meinungs- 
untersehicd dadureh erklaren, daB die Fasern der Meynertschen Commis- 
sur in einem gewissen Stadium tier embryonglen Entwieklung dicker, 
als die der Ganserschen erscheinen kSnnen, was durch den Umstand,  
dab die Fasern tier ersteren frfiher als die der letztercn myelinisiert 
werden, bedingt werden kann, wodureh die Illusion eines Pravalierens 
des K~llibers der Fasern der Meynertsehen Commissur fiber dasjenige 
der Fasern der Ganserschen hervorgerufen wird, um so mehr, als in den 
Bestand der Meynertsehen, wie schon erw~hnt, eine, wenn such geringe, 
Anzahl F~sern yon diekem Kaliber eingeht. 
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Die Abb. 10 u. 11 weisen horizontale Schnitte durch d~s Gehirn 
eines Welpen auf, dem ~uch bei der Geburt die Augen enucleiert worden 
waren. Abb. 10 zeigt atrophierte, m~rklose Fasorn dor Sehnerven, 
l~ter~lw/irts yon denen nach beiden Seiten nichtdegenerierte Fasern 
der Sehtrakte auseinandergehen; caudalw/irts yon diesen Biindeln zieht 
sich die Meynertsche Commissur hin, deron einer Tefl, augenscheinlich, 
im anliegenden Tuber cinereum endigt. 

Abb.  n .  t torizon~aler Schnit t ,  geffihrt  4urch  den ven t r a l en  Abtei l  der  Chi~smagegend.  
Schni t t  aus demselben Gehirn wie aus der  Abb.  10. u  Obj. 1 Leitz.  c:~I Meynertsche 

Commissur ;  cit  Comm.  in t ra t rac ta l i s .  

Dieso Endigung kann man auf der Photographie auf der rechten 
Seite des Tuberis cinerei sohen. Weiter zur Mitre hin ist die Decussation 
der Ganserschen Commissur, die aus Fasern yon dickem Kalibor bestehr 
dargestellt. 

Auf der Abb. ]1 ist ein mehr ventral ge]egener Schnit~, als der eben 
beschriebene, ~bgebildot, auf dem bei der Enucloa~ion nichtdegenerierte 
Fasern und die Meynertsche Commissur dargestellt sind. 

Die Abb. 12, welche eine Vorgr61~erung des mittleren Tefles der vor- 
hergehenden Abbfldung wiedergibt, zeigt, dab w/ihrend bei der Meynert- 
schen Commissur die Fasern, ohne eine Decuss~tion zu bflden, ~us einer 
Hemisph/~re in die ~ndere fibergehen, dio moisten Fasorn des bei der 
Enucleation nichtdegenerierten Bfindels 1/~ngs der Linea mediana eine 
Kreuzung bfldet und nut  im c~udalen Toil desselben sich ungekreuzte 
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Fasern linden. Wir sehen, mithin, dab im Fasernbestand des nicht- 
degenerierenden Bfindels nicht nut eommissurale, sondern aueh eine 
Decussation bildende Fasern vertreten sind (es ist rn6glieh, dal3 es pro- 
ektionelle zentrifugale Fasern sind, die zum Auge hinziehen). 

Wenn wir auf den Weigertschen Schnitten (fron~alen, sagittalen 
und horizontalen) den weiteren Verlauf bei der Enucleation nichtdegene- 
rierger Fasern verfolgen, so kSnnert wit konstatieren, dab auf einer 

Abb.  12. VergrSl3erung' des dutch  einen t~reis auf  der  vo rhe rgehenden  Abb.  11 begrenz ten  
Teiles. Vergr.  Obj. 4 Leitz.  lcf sioh kreuzen4e Fase rn  in der Comm. in t ra t rac ta l i s .  

gewissen nicht grol3en Entfernung vom Chiasma, unter der ventralen 
Oberfl~che des Pes pedunculi diese Fasern rnit den Faserr~ der Meynert- 
schen Commissur zusammenflieBen, so dab es zweifellos ist, dab an dieser 
Stelle alle 3 Commissuren - -  die Commissura intratractalis, Commissura 
Guddeni und Commissura Meynerti aufs engste einander anliegen. Aber 
schort etwas welter hinauf, als die Mitre des Pes pedunculi, karm man 
auf den frontalen Schnit~ert sehen, dab ein Tell der Fasern die Subsganz 
desselben in ventrodorsaler Richtung durchbohrt, augenscheinlich znm 
Corpus Luysi gehend (die Meynertsche Commissur). Der grSBge Teil der 
Fasern f~thrt jedoch fort, sich weiter l~ngs dem Pes pedunculi hinzuziehen, 
an dessen lateralem Ran@ unter dem inneren KniehScker einbiegend 
(die Guddensche Commissur) ur~d nur eirt kleiner, ir~ der eigen~lichert 
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Substanz des Seh~raktes gelegener Tell der Fasern, yon recht dickem 
Kaliber, kann his zum/~uSeren Knieh6cker, in welchen diese Fasern mit 
dem Ramus medialis des Sehtraktes hineingehen, verfolgt werden. 

Soleh eine Einteflung in 3 Commissuren (die Meynertsche, die Gudden- 
sche und die Commissur intratractalis) wird auch dutch die myelo- 
genetische Methode best/~tigt. Bei einem neugeborenen K/~tzchen ist 
die Meynertsche Commissur mehr oder weniger myelinisiert. Man sieht 
auch, da$ vereinzelte F~sersehen der Meynertchen Commissur ira voll- 
st/~ndig marklosen Pes pedunculi vorhanden sind, die dutch seinen 
mittleren Tefl in ventrodorsaler Richtung sich hindurcharbeitend beim 
Corpus Luysi verschwinden. Bei neugeborenen K/~tzchen ist die Gudden- 
sche Commissur noch nicht mit Mark umgeben, wie man aus der Ab- 
wesenheit myelinisierter, zur ventralen Oberfli~che des inneren Knie- 
hSckers gehender Fasern schlie6en kann. Der Sehtraktus selbst weist 
amyelinisierte Gebiete auf; der Ramus medialis des Sehtraktus entbehrt, 
besonders in seinem oralen Teil, vollst~ndig der markhaltigen Fasern, 
welche vorzugsweise 1/~ngs dem Ramus lateralis ziehen. Man mu6 an- 
nehmen, da$ diese amyelinisierten Gcbiete des Sehtraktus sp~terhin 
dutch Fasern tier Commissura intratrac~alis ausgeftillt werden. 

Wit bedienten uns auch noch Weigertscher Serien aus unseren 
anderen Arbeiten, auSer diesen Weigertschen Grundserien yon Hunden  
und Katzen, denen nach der Geburt (w/~hrend der ersten 24 Stunden) 
die Augen enucleiert worden waren und die darauf im Alter yon 3 bis 
4 Monaten getStet wurden. So sahen wit auch Katzenserien mit Enu- 
cleation dutch, we die Tiere in einer bedeutend kiirzeren Frist naeh der 
Operation am 6 ,  10., 20,  25. Tage get6tet wurden. 

Wir iiberzeugden uns, bei der Ansieht der Gehirne dieser Kategorie, 
yon der auSerordentlichen Schnolligkeit dos Myelinzerfalls und einer 
ebensolchen Schnelligkeit seiner 1%esorption, ohne da6 dabei eine bedeu- 
tende reaktive Wucherung der Glia stattfand. Bei der Durehsicht yon 
Gehirnserien yon K/~tzchen, getStet am 6. und 10. Tage nach der Geburt 
und der Operation, bemerkten wir an Ste]le der Trakte eine Meuge 
kleiner Kliimpehen von zerfallenem Myelin. Diese Klfimpchen sind 
dicker, als das Kaliber der gewShnlichen Sehfasern in diesem Alter, 
sind kurz und haben unregelm/iftige, gleichsam zerrissene R~nder; sie 
lassen sich nach Weigert-Kultschitzki intensivschwarz f/irben und unter- 
scheiden sich, schon bei einer geringen Vergr51]erung, nur ihrer F/~rbung 
nach, stark yon den benachbarten Fasern der Commissura intratractalis, 
deren Myelinisierung eben beginnt. 20 Tage darauf bleibt yon den 
zentripetalen Sehfasern keine Spur mehr fibrig. Bei einem 20 Tage alten 
Ki~tzchen lagert sich an Stelle des Chiasma und tier Sehtrakte ein 
w/ihrend dieser Zei~ schon betr~chr myelinisiertes, bei der Enu- 
cleation nieht degenerier~es Bfindel. Es gelingt nichr wenigstens nicht 
mit der Weigertschen Methode, bei einem solehen K/~tzchen ein, an 
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Ste]le der vernichteten Sehfasern zuriickgebliebenes, isoliertes materielles 
Substrat zu entdecken. 

Ganz anders verhs sich die Saehe, wenn die Augen in einer spi~teren 
Periode, bei vollsts Vollendung der Myelinisation der Sehtrakte, 
entfernt werden. Zu unserer Verfiigung standen zwei 11 Monate alte 
Ki~tzchen, denen im Alter yon 3 Monaten die Augen entfernt worden 
waren. Makroskopisch betraehtet, wurde auf diesen Gehirnen der Urn- 
fang des Chiasma und der Sehtrakte wenig ver~ndert gefunden, eine 
bemerkbare Rcduktion ]ieg sich an den Sehnerven feststellen, und auch 

hier nur auf einer gewissen Ent-  
fernung (3--4 ram), yore Chiasma. 
(Dieser Unterschied ist besonders 
deutlich sichtbar beim Vergleieh der 
Abb. 13 u. 14, welche die ventrale 
Oberfli~che des Gehirns eines K~tz- 
ehens aufweisen, dem bei der Geburt 
die Augen entfernt worden sind). 
Wahr ists, auf den Gehirnen mit  sp~- 
terer Enucleation t r i t t  das Fasern- 
biindel, welches unter den Sehtrakten 
]iegt und unter die ventrMe Ober- 
fl~che des inneren Knieh6ckers ab- 
biegt, ergo - -  die Guddensehe Com- 
missur, deutlicher hervor. Mikro- 
skopiseh betrachtet,  entbehren die 

Abb.  13. Gehi rn  e ine r  11 3'tonate a l ten  Sehnervea dieser Gehh'ne gleiehfalls 
K a t z e ,  bei welcher  im  Al te r  yon  3 Mona ten  
beicleAngenentferntwor4enwaren, anNur der myelinisierten Fasern, wenn 
in den vo rde ren  A b s e h n i t t e n  a t roph ie r t e  

Sehnerven. man nicht einige diinne Fiiserchen 
mitz~hlt, die sieh nach Weigert- 

Kultschitz/ci f~rben lassen und in die Sehnerven aus den sic umgebenden 
Hiillen treten. An der Stelle der zerfallenen zentripetMen, yon der 
Netzhaut  durch die Enucleation getrennten, Sehfasern, zieht sieh ein 
besonderes Gebflde, welches naeh Weigert-Kultschitz/r gelb gef~rbt, 
ein kompaktes Bfindel myelinisierter Fasern (nichtdegenerierte Fasern 
des Chiasrna und der Trakte), sowie auch einzelne diffus zerstreute 
myelinisierte Fasern sehen lgI~t. Wenn man bei neugeborenen Tieren 
die Augen entfernt, so sind die letzteren natfirlich nieht zu sehen, da sie 
wi~hrend der Wachsturasperiode des zentralen Nervensystems mit  dem 
kompakten Biindel verschmolzen sind. 

Also haben wir, bei Anwendung der Methode eines makroskopisehen 
Vergleiehs der Gehirne yon Ks mit  enucleierten Augen mit  
solchen yon normMen Tieren desselben Alters, sowie beim mikroskopi- 
schen Studium Weigertseher Schnittserien experimente]ler Gehirne, die 
folgenden positiven Ergebnisse erhalten: einerseits wird alas Vorhanden- 
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sein zerstreuter Fasern in der Substanz der Sehtrakte und des Chiasma 
best~tigt und, andererseits, eines im dorsal-caudalen Teil des Chiasma 
und in den dorsomedialen Abteilungen der Sehtrakte gelegenen kom- 
pakten  Fasernbfindels - -  ,,nicht degenerierende Fasern des Chiasma 
nnd des Traktus"  (Commissura intratractalis). Diese Fasern lassen 
sich, sowohl makroskopisch, als auch mikroskopisch, bis zu den s 
Knieh6cker verfolgen. - -  Die Guddensche Commissur bis zu den irmeren 
KniehSckern. Was iedoch die Meynertsche Commissur anbelangt, so 
bietet die Weigertsehe Me- 
thode keine M6glichkeit, 
ihren Gang auf einer be- 
deutsamen Strecke zu ver- 
folgen, die myelogeneti- 
schen Resulta~e sprechen 
augenscheinlich doch zu- 
gunsten ihrer Endigung in 
dem Gebiet des Corpus 
Luysi. 

Das Fasernbiindel, wel- 
ches sich dorsal vom Chias- 
ma lagert und teilweise 
mit  ihm in Beriihrung 
kommt , - - , ,T rac tu s  supra- 
optieo-thalamicus"(wir ha- 
ben die Absicht es ,,Trac- 
tus suprachiasmaticus sa- 
gittalis" nennen) erscheint 
als eine komplizierte Bil- 
dung, die, einerseits, aus 
Fasern der Ganserschen Abb.  1~. Gehirn  eines 11 l~Ionate al ten t tundes ,  dem 

bei der  G e b u r t  beide A u g e n  e n t f e r n t  worden  waren .  
Decnssation (dickeFasern) an  At roph ie r t e  Sehne rven ;  t i t  Comm.  in t r a t r ac t a l i s .  

besteht,  in dessen Sub- 
stanz, andererseits, auch dfinne Fasern hineingehen, welehe in die 
Lamina terminalis ziehen und, soweit es uns mSglich war festzustellen, 
ira eaudalen Teile des Tuber  einerei beginnen. 

Es ist nieht m6glich auf myelogenetisehen Katzenserien die Frage 
fiber die Existenz eines besonderen Biindels - -  der Commissurae ansatae 
anterioris - -  zu 16sen, welches, nach einigen Autoren, eine Commissur 
zwisehen den Aug/tpfeln darstellt nnd, aus dem einen Sehnerv kommend 
und durch den oralen Teil des Chiasma hindurchgehend, in den anderen 
Sehnerv eintritt. 

Da wit in den meisten :F/fllen ffir die Leitungsbahnenanatomie die 
Weigertsche Methode nebst ihren Nodifikationen nur als rekognoszierende 
ansehen k6nnen, die wohl auf die Existenz der einen oder anderen Bahn 
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hinweist, jedoch nicht selbst/~ndig mit  vollster Genauigkeit die Fragen 
fiber die Ausbreitung yore Anfang bis zum Ende dieser Bahn, nach 
welcher Richtung sie die Impulse leitet, entscheiden kann, und es auch 
nicht erm6glicht eine Bahn yon den umliegenden anderen Systemen 
abzudiffereazieren nnd anszuschciden, so wandten wir uns der, eine 
grSl~ere 0rientierungsm6glichkeit in der Lage der Dinge bietenden, 
Marchimethode zu. 

Hinsichtlich der Systeme, die wit studieren wollten, nahmen wir 
uns in erster Linic vor, die folgenden Fragen zu 16sen: ob die Commissur 
intratractalis tats/~chlich in den Trakten und im Chiasma liegt, ob sic 
im/~u~eren Knieh6cker endigt und, endlieh, wo die Fasern tier Gudden- 
schen Commissur durch das subventrikulare Gebiet ziehen - -  im Bfindel 
der Meynertschen Commissur oder im Chiasma ? U m  diese Fragen zn 
lgsen nnd aueh nm die friiher mit  tier Weigertschen Methode erhal*enen 
Ergebnisse zu bestgtigen, - -  operierten wit sowohl Hunde, als auch 
Katzcn. Wir haben die folgenden Operationen ansgeffihrt: 

1. Durehtrennen des Sehtraktus auf der einen Seite. 
2. Durehtrennen des Sehtraktus bei einer 11 Monate alten Katze, 

bei welcher im Alter yon 3 Monaten die Augen enucleiert worden waren. 
3. ZerstSrung des ~u6eren Knieh6ckers. 
4. Durchschneiden des ]ateralen Teils des Pea pednncnli, einschliel~lieh 

Braeh. conj. corp. bigem, post., direkt caudalw/~rts yore inneren Knie- 
hScker. 

Anfangs wurde die Operation mit dem Durchschneiden des Sehtraktus 
an Hunden ausgeffihrt, weiterhin jedoch auf Katzen fibertragen. Es 
bet  sich keine MSgliehkeit beim Durchschneiden des Traktus eine Zer- 
stSrung des Lobi pyriforrais zu vermeiden, dessen starke Entwicklung 
die Exakthei t  dieser Operation an den t tunden stark beeintr/~chtigte. 
Die ZerstSrung des Lobi pyriformis rief fast immer eine bedeutende 
Blutung auf der t t irnbasis hervor. 

An den Katzen wurde das Durchtrennen des Sehtraktus auf folgende 
Art vorgenommen: naehdem die Hau t  und alas Platisma in tier Mittel- 
linie durchschnitten und auf der einen Seite der Sehlafenmuskel zu- 
sammerr mit  der Knochenhaut vom Knochen abgetrennt worden waren, 
wurde durch Trepanation eine grol~e 0ffnung geschaffen. Die Blutnng 
aus der Diploe wurde mit  heiSem Wachs gestillt. Nach dem Durch- 
schneiden der Dura ma~er wurde die Katze  umgedreht, d .h .  vom Bauch 
auf den Riicken gelegt. Dieses ffihrte dazu, dab die Hirnbasis dank ihrer 
Sehwere * sich vom Boden des Schadels losl6ste und in der dadnrch ent- 
standenen und durch Abpressen des Schlafenlappens, ergo des Lobi 
pyriformis, mittels eines Spadels noch vergr6f3erten Spalte, bei der 
Beleuchtung mit  einer Stirnlampe - -  der Sehnerv, ein Teil des Chiasmas, 

�9 Karplus u. Kreidl: Operationen am h~ngenden Kopfe. Abderhaldens Handbuch 
Lief. 104. Trendelenburg. 
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der  Hypophys i s s t i e l  u n d  die Hypophys i s  selbs~ deut l ich  s ich tbar  wurden.  
I n  der  Bi furk~t ion  der  Ar te r i a  carot is  in te rna  wurde  der  mi t  der  P ia  
bekle ide te  Soh t rak tus  s ichtbar .  Die P ia  wurde  hier  durchgerissen und  
die herausfliei~ende cerebrale  Fl i i ss igkei t  mi t  einigen langen Marly-  
s treifen ausgezogen. I n  der B i fu rka t ion  der  Ar te r i a  carot is  in t e rna  
wurdo auch das  Durch t r ennen  des Seh t r ak tus  mi t  e inem speziell  fiir 
diesen Zweck zu rech tgemach ten  Messer ausgefi ihr t ,  dessen Klingonfli tche 
zum Messergriff  im rech ten  Winke l  aufgehoben worden war.  

Nach  dieser Methodik  ausgefi ihr te  Opera t ionon e rgaben  le tz ten  Endes  
keiner le i  Blutungen.  Das Zers t6ren des Pes peduncu]i  wurde  nach  Ab- 
heben  des Nackenlappens ,  mi t  demselben  speziellen Messer, wie das  
Durchschneiden  des Seh t r ak tus  ausgefi ihrt .  Der  Schn i t t  ging durch  
den la te ra len  Abschn i t t  des Pes  peduncul i  und  war  3 - - 4  m m  tief. Dorsal  
vom Pes peduncul i  ging der  Schn i t t  durch  den Stiel  des h in te ren  Zwei- 
hiigels zum inneren KniehScker  (Brachium quadr igeminum inferius). Das 
Zers tSren des ~ufteren KniehSckers  durch einen Schnit t ,  welcher in der  
Hemisph~rensubs tanz ,  an  der  Stelle der  Proiz ierung des s Knie-  
hSckers  auf die t t emisph~re ,  bis zur  HShle  des 3. Ventr ikels  gemach t  
wurde,  bewirkt .  Durch  die dank  dem Schni t t  en t s t andenen  Spa l te  
wurde  dann  mi t  e inem langen Messerchen der  s KniehScker  selbst  
vern ichte t .  

W i r  vol l f i ihr ten  die Un te r suchungen  nach der  Marchime~hode vor-  
zugsweise mi t  Ka tzen .  Wi r  haben  12 Tiere s tudier t .  Nich t  alle Unter -  
suchungen sind gut  gelungen. Wir  en tha l t en  uns einer Aufzs  al ler  
bei  diesen Unte r suchungen  erha l fenen Resu l t a t e  und  wollen hier  nur  
das  Mater ia l  von 5 Versuchen anfiihren.  Auch die Besprechung der mi t  
H u n d e n  ausgef i ihr ten  Unte r suchungen  wollen wir unter lassen.  

Katze A.: Auf operativem Wege wurde der linke Sehtrakt durchschnitten. 
Am 14. Tage nach der Operation wurde die Katze get6tet. 

Der Zerst6rungsherd ergriff den ]inken Sehtraktus in einer betr~chtlichen Ent- 
fernung vom Chiasma. Indem der zum Sehtr~kt senkrecht geftihrte Sehnitt den- 
selben durehtrennte, zog er sieh 2--3 mm eaudalw~rts yon demselben; dorsaler vom 
Sehtraktus, ging der Sehnitt, medialw~rts abbiegend, bis zur Basis der Commissurao 
mollis thalami. Jedenfalls waren dureh diesen Sehnitt die Meynertsche Commissur 
und ein Teil der vom Fornix zum Boden des 3. Ventrikels ziehenden Gansersehen 
Commissur durehtrennt worden. AuBerdem wurde in lateraler Riehtung durch den 
Blutergu] der gr6l~te Tell des Nuel, basalis und das ventrale Gebiet der Capsulae 
internae vernichtet. 

Unsere histologisehen Ergebnisse auf fronta]en Sehnitten: 
Der zentrale Abschnitt des linken Sehtr~ktus, vom Zerst6rungsherd bis zum 

Knieh6cker, sowie aueh der letztere, wurden mit Osmiumldiimpehen angefiillt. 
Im peripheren Abschnitt, in der Richtung zum Chiasma, wurde eine diffuse Degene- 
ration, welehe aueh ins Chiasma, und yon da aus in beide Sehnerven, iiberging, 
beobachtet (ob dies nieht zentrifugale, zur Netzhaut ziehende Fasern sind ?). Die 
Degeneration ist im dorsomedialen Tell des peripheren Abschnittes des dureh- 
sehnittenen Sehtraktus kompakter und grobk6rniger. Diese kompakte und grob- 
k6rnige Degeneration kann man bis in den dorsocaudalen Teil des Chiasma hinein 
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verfolgen, yon wo aus sie sieh im dorsomediMen Teil des kontrolaterMen (rechten) 
Traktus fortsetzt  (Abb. 15). Eine nicht  geringe Anzahl soleher isolierter Degene- 
ra t ionsket tchen ist aueh fiber den ganzen kontrolaSerMen Traktus  verstreut.  Diese 
grobkSrnige, quant i ta t iv  sieh nioht verringernde, Degeneration t r i t t  dureh die 
Substanz des Remus medialis Traeti  optici in den s IZnieh6cker ein (Abb. ] 6). 
Gewissermassen im ~uBeren KniehScker endigend, n immt  die Degeneration im 
Remus mediMis allm~hlich in dorsomedialer Richtung ab, es ist jedoch kein unmittel-  
barer ~)bergang der Degeneration aus dem Remus medialis in des Parenchym des 
~uBeren Knieh6ekers zu sehen, was, augenseheinlich, d~ffir zeugt, dal~ diese degene- 
rierten Fasern sehon an ihrer t3bergangsstelle aus dem Remus medialis in den ~ul3eren 

Abb. 15. Rechter Seht;raktus einer I~atze mit durehschnittenem linken Traktus. Zug tier 
Degenerationsketten tier Comm. intratractalis. Marchi-Busch. VergT. Obj. 2 Leitz. 

to Traci~us optieus. 

Knieh6cker ihre Markscheide verloren haben. Ein  kleinerer Teil dieser Degeneration 
endigt nieht  im ~uBeren Knieh6eker, sondern zieht caudalwarts welter und  t r i t t  in die 
vorderen Zweihfigel ein. In  den Sehtrakten und dem Chiasma beginnt  yon der Ein- 
sehnittsstelle aul]er dieser Degeneration, noeh eine andere, feink5rnige. Sie wendet 
sieh zum Boden des 3. Ventrikels, zwischen der medialen Oberfl~che des Sehtraktus 
und der ventralen des Pes pedunculi sieh lagernd. An die Mittell inie (unter dem 
Boden des 3. Ventrikels) herantre~end, zieht ein Teil dieser feinkSrnigen Degene- 
rat ion in ein Fasernbiindel, welches auf den Weigertsehen Pr~paraten als Meynertsche 
Commissur bezeichnet ist, ein anderer jedoch geht in die caudMen Teile des 
Chiasma fiber. Auf die gegeniiberliegende Seite hinfibergehend, flieBen diese beiden 
DegenerationsstrSme sehr bald in ein gemeinsames Bfindel zusammen, welches sich 
dorsal vom Seh~raktus zwisehen demselben und  der ventralen Oberfl~ehe des Pes 
pedunculi lagert. Ein  Teil der Degenerat ionsketten dieses Bfindels dringt etwas 
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welter als die Mitre des Pes pedunculi  in ventrodorsaler Richtung durch denselben 
augenscheinlieh in den Corpus Luysii, ein anderer zieht bis zum lateralen Rande 
des Pes pedunculi, won wo aus er in eaudaler Riehtung unter  die ventrale  Oberfliiehe 
des inneren Knieh6ekers abbiegt.  An dieser Stelle erscheint auf den frontalen 
Schni t ten der Degenerationsstrom nieht  longitudinal, sondern transversal  durch- 
schni t ten und  darum fiir weitere genaue Untersuchung unzug~nglich. 

Wi t  sind geneigt diese feinkSrnige Degeneration als eln Erzeugnis des Zerfalls 
der Fasera  der  Meynertsehen und Guddenschen Commissuren zu halten, welehe, 
laut  unseren Beobachtungen an  den Weigertschen Pr~paraten dem Kaliber  nach 

Abb. 16. Eintritt yon Degenerationsketten in den ]~mus medialis des rechten Traktus 
bei durchschnittenem linken Traktus. Marchi-Busch. Vergr. Obj. 2 Leitz. Cgl Corpus 

geniculatum lat.; rm Ramus medialis tracti optici. 

fast  gleiehe Fasern haben. Auch ha t  ja Gudden selbst, als auf ein charakteristisches 
lYIerkmal, auf die Feinhei t  der seine Commissur bi ldenden Fasern hingewiesen. 

Der Verlauf einer Degeneration der Guddenschen Commissur rait  grobkSrnigem 
Zerfall, ist mi t  genfigender Klarhei t  durch frfihere Forscher, besonders du tch  
Lewandowslcy, beschrieben worden, weleher aueh eine exakte Photographie,  die 
Lage dieser Degeneration an der Kreuzungsstelle illustrierend, bringt.  Wir pflichten 
.Lewandowslcy vollkommen bei, wollen nu t  hinzufiigen, dal] der gr6Bte Tell der De- 
generation dieser Commissur nicht  ventral ,  sondern lateral vom ~ul~eren Knie- 
h6eker endigt;  2 - -3  Ket tchen  bemerkten wir sogar im ~uBeren Knieh6cker. 

Katze B. Enucleat ion im Alter yon 3 Monaten;  im Alter yon 11 Monaten 
(d. h. 7 Monate nach der ersten Operation) wurde der linke Sehtraktus durchschnit ten.  
Get6tet  am 14. Tage nach der zweiten Operation. Was die operativen Details 
dieses Falles anbetrifft ,  so mul~ hier noch bemerkt  werden, dad dank reaktiver  
Gliawuchertmg der Sehtraktus sklerosiert wurde und  dem schneidenden Ins t rument  
einen starken Widerstand entgegensetzte, wodurch sich die groBe Zerst6rung in 
der  linken Hemisphere erkl~ren l~I~t. 

Archly ftir Psychiatrie. Bd. 91. 5 
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Der ZerstSrungsherd: Der linke Sehtraktus ist auf einer betr~chtlichen Ent-  
fernung vom Chiasma durchgeschnitten. Die Verletzung des medialen Tells des Pes 
pedunculi ha t  dorsal yore Sehtraktus eine bedeutende Ausdehnung. 

Unsere histologischen Ergebnisse nach frontalen Schnitten. In  den Sehnerven 
und Sehtrakten wurde eine grol~e Anzahl yon Gef~l]en mi t  perivascul~rem Stand 
der KSrnchenzellen vermerkt.  Solehe KSrnchenzellen liegen fiberall im Parenchym 
der beiden Trakten,  aul~er in ihren medialen Teilen, wo sieh eine ]rische, kompakte, 
grobk6rnige Degeneration in Form instrukt ivster  Ket tehen  hindurchzieht.  Man 

A b b .  17. E i n t r i t t  v o n  D e g e n e r a t i o n s k e t t e n  in  d e n  R a m u s  m e d i ~ l i s  des  rechten S e h t r a k t u s ,  
g e n o m m e n  y o n  e i n e r  K a t z e ,  w e l c h e r  i m  A l t e r  y o n  3 M o n a t e n  b e i 4 e  A u g e n  e n t f e r n t  w o r d e n  
w a r e n  n n d  i m  A l t e r  y o n  11 5 [ o n a t e n  d e r  l i n k e  T r a k t u s  d u r c h s c h n i t t e n  w u r d e .  Marchi-Busch.  
V e r g r .  0 b 3 . 2  L e i t z .  Cgl  C o r p u s  g e n i c u l a t u m  la t .  ; r m  R a m u s  m e d i a l i s  t r a c t u s  op t i c i  ; r l  R a m u s  

l a t e r a l i s  t .  o p t .  

kann  diese Degeneration yon der ZerstSrungsart  des linken Traktus an veffolgen, 
wie sie sich in den dorsomedialen Teil seines peripherisen Abschnittes hinzieht, 
weiterhin in den dorsocaudalen Teil des Chiasma und yon da aus in den dorso- 
medialen l~and des kontrolateralen rechten Traktus hiniibergeht.  Diese Degene- 
rat ion t r i t t  in den i~ul~eren XniehScker mit  dem Ramus medialis des Sehtraktus 
(Abb. 17). Ein  kleiner Teil dieser Degeneration lg6t sich bis in die vorderen Zwei- 
hfigel hinein verfolgen. Im zentralen Abschni t t  des linken Traktus  zieht sieh die 
Degeneration ebenfalls yore Zerstfirungsort langs dem dorsomedialen Rande,  
t r i t t  im lgamus medialis des Sehtraktus in den ~ul~eren XniehScker und auch 
in den vorderen Zweihtigel. Was jedoch die Meynertsche und Guddensche Commissur 
anbetrifft ,  so kann  man rechts yore ZerstSrungsherd eine teilweise Degeneration der 
ersteren sehen; es ist feinkSrniger Zerfall, der sich in einem, direkt dorsal vom 
Chiasma gelegenen Biindel lagert. Sich der Mittellinie ni~hernd, geht die fein- 
kSrnige Degeneration der Guddensehen Commissur in die caudalen Teile des Chiasma 
fiber, wo sie sich mit  der grobkfirnigen Degeneration der Commissura intractalis  
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vermischt.  Nachdem beide Commissuren auf der kontrolateralen Seite eine gewisse 
Streeke yore Chiasma in mehr  oder weniger isolierten Bfindeln zuriiekgeleg~ haben, 
vereinigen sie sieh beide in einen gemeinsamen Degenerationsstrom, welcher zwischen 
der ventralen Oberfl~ehe des Pes peduneuli und einer frischen grobk6rnigen Degene- 
rat ion im Sehtraktus eingelagert ist. Gleich wie auf dem vorhergehenden Gehira 
dringt  ein Teil der feinkOrnigen Degeneration, sich dorsalwarts wendend, dureh den 
Pes pedunculi, w~hrend ein anderer Tell, bis zum lateralen Ende des Pes peduneuli 
gekommen, in caudaler Riehtung unter  die ventrale Oberflgche des inneren Knie- 
hSckers abbiegt. 

Katze C. Durch die Operation wurde der ]inke ~uBere KniehScker vernichtet .  
Lebte nach der Operation 10 Tage. 

Abb. 18. Caudaler Tell des Chiasma einer Katze mit vernichtetem ~ufteren KniehSeker 
~uf tier linken Seite. Durch die Linea mediana ziehen Degenerationskctten in den ]inken 

Sehtraktus ein. VergT. Obj. 2 Leitz. 

Von der lateralen Seite ist der auBere KniehScker mi t  Fasern des Sehtraktus  
bedeckt, weshalb, notwendigerweise, bei Zerstbrung des ersteren aueh die an der 
Peripherie ge]egenen Fasern des Sehtraktus  zerstbrt werden. Der ZerstOrungsherd 
begniigt sieh nicht  mi t  dem ~u]~eren Kniehbeker allein, sondern dringt medialer 
in die Zona retieularis thalami  ein. Vom ZerstSrungsherd am linken i~uBeren 
Kniekbeher kommt  gleichfalls eine intensive Degeneration in den gleichnamigen 
Traktus,  welche, wenngleich sie sieh fiber seine ganze Masse verbreitet ,  sich doch 
vorzugsweise in seinem dorsomedialen Teile konzentriert .  Nachdem die Degeneration 
durch das Chiasma gedrungen ist, kann  man einen Teil derselben in den beiden Seh- 
nerven beobachten (zentrifugale Fasern zur Netzhaut  beider Augen?), w~hrend 
ein anderer Teil durch die dorsoeaudalen Teile des Chiasma in den kontrolateralen 
Traktus  fibergeht (Abb. 18), wo die Degenerationskettchen sieh l~ngs der dorsalen 
und  ventra len Rander  des Traktus  hinzieben. Auch in Ramus medialis des Seh- 
traktus,  welcher yon der medialen Seite aus in den ~ul~eren KniehOeker eintri t t ,  l~i~t 

5* 
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sieh die Degeneration veffolgen. In den Commissuren des Bodens des 3. Ven~rikels 
fanden sich keine Degenerationsprodukte. 

Katze D. Zerst6rt -- der rechte ~uBere KniehScker. Die Katze blieb nur 9 Tage 
naeh der Operation am Leben. 

Sowohl yon der lateralen, Ms auch yon der medialen Seite werden die den i~ul]eren 
Knieh6cker umgebenden Fasern des Sehtraktus vom ZerstSrungsherd ergriffen. 
In der kurzen Zeit yon der Operation bis zum Tode konnte nur eine unbedeutende 
Anzahl yon ~'asern degenerieren. So kann man auf den frontalen Schnitten im 
Chiasma und dem kontrolateralen Traktus grol~e, lange, mittels Osmium dunkel- 
braun gef~rbte Degenerationsketten sehen, welche bis zum ~uBeren Knieh5cker 
verfolgt werden k6nnen. Beide Trakti sowohl als auch das Chiasma, sind auger 
mit diesen deutlich sichtbaren, instruktiven Kettchen, noch mit kMnen Osmium- 
ldiimpchen angefiillt. Die anderen Commissuren sind frei yon Zerfallprodukten. 

Katze E. Operation im Mittelhirn. Die Schnit~linie geht soforg ventraler und 
caudaler yore inneren KniehScker durch den lateralen Rand des Pes pcduneuli und 
dureh das Brachium quadrig, infer. Der Schnitt ist 3--4 mm tier. Auf den hori- 
zontalen Schnitten ist zu sehen, dab die feink6rnige Degeneration am Einsehnitt 
beginnende in einem schmalen Strom ventraler vom inneren KniehScker hinzieht, 
weiterhin auf die ventrale Oberfl~che des Pes pedunculi abbiegt und sich zwischen 
dem Pes pedunculi und dem Sektraktus lagert. Bei der Mitte]linie tritt die Degene- 
ration ins Chiasma, seine dorsocaudalen Teile einnehmend. Sich auf der anderen 
Seite fortsetzend, tritt die Degeneration sehr bald aus dem Chiasma heraus und 
l~uft zwisehen der ventralen Oberfl/~che des Pes pedunculi und den Traktus hin. 
Am lateralen Rande des Pes loeduneuli wendet sich die Degeneration unter den 
inneren Knieh6cker, irgendwo in diesem Gebiet endigend. Auf diese Weise wird 
das KniehSekergebiet der einen Seite mit dem Knieh~Jeker der anderen durch die 
Degeneration mittels des Chiasma verbunden. 

In diesem Gehirn weist die Degeneration augenf~llig auf die Existenz der Gudden- 
sehen Commissur, als eines selbst~ndigen Systemgebildes hin, welches augenschein- 
lich, wie Gudden und seine Nachfolger voraussetzen, sowohl die beiden irmercn 
Knieh5cker, als auch die hinteren Zweihtigel miteinander verbindet. Es ist mSglich, 
dab die Guddensehe Commissur, wie Wallenber9 bemerkt hat, in Verbindung zum 
Corpus parabigeminum steht. 

Zu welchen I{esult~ten h~t uns das S tud ium unserer  Osmiumserien 
geftihrt ? Best/ttigt es die S/ttze, welehe wir sowohl bei der vergleiehenden 
makroskopisehen Unte rsuchung  ermeleierter Tiere, als auch bei der Unter -  
suchung Weigertseher Schnit tser ien dieser Gehirne aufgestellt  hubert ? 
Ha t  die Marchimethode neue Ergebnisse geliefert ? Dank  den Degenera- 
t ionen nach der M~rchimethode erh~lten wit eine volle Best/~tigung der 
yon uns  bean t rag ten  Teflung der Fasern  in einzelne Systeme: in Fasern  
des Bodens des 3. Ventrikels und  Fasern,  die in den Seht rakten  u n d  im 
Chiasma sich befinden und  nicht  zu den zentr ipetalen Fasern  der Seh- 
he r r en  gehSren. So erhMten wit :  

1. Die Gansersche Commissur, welche ~us dicken Fasern  bestehend, 
l~ut den Unte r suchungen  n~ch der Marchimethodo yon  Probst u n d  
Lewandowsky u n d  meinen eigenen, aus der Br/ickengegend zum Boden 
des 3. Ventrikels geht, wo sie nach der Kreuzigung auf die gegeniibor- 
liegende Seite hiniibergehg und  in  der Zona reticularis thalami,  die den 
/~uBeren KniehScker yon der ventrMen und  lateralen Seite umgibt ,  
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endet. Die existierende Vorstellung, d~]~ dieses System ein commissurales 
ist, entspricht nicht der Wirk]ichkeit. Dieses System, als eine verschie- 
done Etagen des Gehirns miteinander verbindende Bildung, mul~ als 
proektionelle angesehen werden. Sehr richtig weigert sich Probst sie ~ls 
Commissur anzuerkennen und bezeichnet sie als Tractus decussationis 
Ganseri. 

2. Die feinfascrige Meynertsche Commissur, welche ffir uns yon der 
ventralen Oberfl~che des Pes pedunculi auf der einen Seite der Bcob- 
achtung zugs ist, geht durch ein dorsal vom Chiasma gelegenes, 
abgesondertes Bfindel auf die andere Seite hiniiber, wo sie sich gleichfalls 
ventral vom Pes pedunculi lagert, dann etwas lateraler yon der Mitre 
desselben in sein Irmeres in ventrodorsaler Richtung emtritt und im 
Corpus Luysi oder in seiner N~he endet. Es gelang uns nicht die Argangs- 
etappen dieses Systems zu beobachten, dock soll es nach Economo und 
Karplus in der Gegend des Por~tis Varolii seinen Ursprung haben. 

3. Die Guddensche Commissur, deren feines F~sernkaliber nicht vom 
Kaliber der Meynertschen Commissur zu untersche~den ist. Der Gang 
dieses Systems ]i~Bt sick leicht verfolgen: es zieht aus dem ventral vom 
inneren KniehScker der einen SeRe gelegenen Gebiet des Pes pedunculi 
durch das 4orsocau4ale Gebiet des Chiasma zur ventralen Oberfliiche des 
irmeren Knieh5ckers auf der anderen Seite. 

4. Die Commissura intr~tractalis *, das yon uns ausgeschiedene 
System, mit Fasern yon recht groben Kaliber, kommt ~us dem Innern 
des einen Traktus dutch die dorsalen Tefle des Chiasma in  den aaderen 
Traktus und nimmt ihr Ende im ~ul~eren KniehScker.un4 dem vorderen 
Zweihfigelgebiet. 

Dieses System beginnt, augenscheinlich, auch im i~uBeren KniehScker. 
Die •asern diescs Systems kSnnen identisch sein mit den yon Monalcow 
in einem FMle yon Anophthalmie (beim Menschen) bemerkten Fasern 
bci vollstiindiger Atrophie der Sehnerven konstatierte er auf Weigert- 
Pri~paraten in den Sehtraktus und im Chiasma die Existenz erhaltener 
Fasern, die zu den beiden s KniehSckern zogen und yon ibm der 
Guddenschen Commissur zugeschrieben wurden. Andererseits kam die 

* Natiirlich karm bier der Gedanke aufkommen, ob nicht die Degeneration 
in dem, dem besch~digten gegeniiberliegenden Traktus, als Folge einer zuf~lligen 
Verletzung bei Operation der Sehnerven oder der Fasern des Chiasma auftritt. 
Diesen zuf~lligen Verletzungen wurde die yon uns ausgearbeitete Methodik des 
Durchschneidens der Sehtraktus vorgebeugt. AuBerdem haben wit beim Durch- 
schneiden des Sehtraktus (siehe Protoko]l der Katze B) bei einer 11 Monate alten 
Katze, welcher im Alter yon 3 Monaten die Augen enucleiert worden waren, und bel 
welcher im Verlauf yon 7 Monaten, d. h. in der Zeit zwischen der ersten un4 zweiten 
Operation, die zentripetalen Fasera vollkommen resorbiert~ worden waren, eine 
frische Degeneration gefunden, die aus dem einen Sehtraktus kommend, dutch 
das Chiasma in den anderen hiniibergehend, im ~ul]eren KniehScker und dem 
vorderen Zweihtigel endigte. 
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Commissura intratraetalis mit den von Flechsig besehriebenen, erst sp~t 
sieh myelinisierenden Fasern der Sehtraktus,  welche in die vorderen 
Zweihfigel eintreten, identifiziert werden. Auch er sehreibt diesen sp~t 
sich myelinisierenden Teit der Sehtr~ktus der Guddensehen Commissur, 
freilieh mit einem Fragezeiehen, zu. Wie aus meinen Untersuchungen 
hervorgeht, waren seine Zweifel begrfindet. 

Unsere Untersuchungen haben uns auch lest davon fiberzeugt, daf~ 
sowohl die Guddensche, als ~ueh die Meynertsche Commissur, zwei in 
sieh abgesehlossene Systeme bilden, so dab der Skeptizismus yon Lewan- 
dows]sy, hinsiehtlich d.er Existenz der Guddensehen Commissur und seine 
Auffassung, dal~ Gudden der Meynertschen Commissur den Namen 
,,meine Commissur" gab, sieh wohl nur dadureh erkl~ren ls daI] beide 
Commissuren yon gleichem Kaliber sind und beide ihren Verlauf unter 
der ventralen Oberfl/~che des Pes pedunculi nehmen. 

In seinen ,,Leitungsbahnen des Truneus cerebri" sagt Lewandowsl~y, 
daf3 ,,schon die Wortbildung der Leitungsbahn die Verschmelzung ana- 
tomisehen und physiologisehen Interesses bekundet";  es lassen sich 
jedoch irger~dwelehe anatomisehen Befunde nur in dem Fa]le ins Physio- 
logische fibertragen, wenn der Gang des betreffenden Systems genau 
bekannt ist, sowie die physiologische Bedeutung (wenn auch manchmal 
nur mutmaf~lich) jener Kernbfldungen, in welehen es Anfang und Ende 
hat. 

Was die yon uns untersuchten Commissuren anbelangt, so verffigen 
wir fiber mehr oder weniger volle Kenntnisse den Gang der Ganserschen 
Commissur (Traetus decussationis Ganseri) betreffend. Aber wir wissen 
nichts fiber die Ursprungssts dieses Systems und ebensowenig ist 
uns etwas fiber die Funktionen der Zellen der Zonae reticularis thalami, 
in denen dieses System sein Ende haben soll, bekannt. Obgleieh uns 
der Fund einiger, vom Tractus decussationis Ganseri in den oralen Teil 
des ~ul~eren KniehSekers ziehender, Ket ten dazu verleitet, dieses System 
als ein zu den subcorticalen Sehzentren in Beziehung stehendes anzu- 
sehen, so mfissen wir doch bestimmtere Behauptungen hinsiehtlieh 
dieser Verbindung bis zur Ausfiihrung detaillierter Untersuchungen 
verschieben. 

T3ber die Funktionen der Meynertschen Commissur l~l~t sieh niehts 
sagen, da bis jetzt weder ihr Ursprung noeh ihr Ende festgestellt 
worden sind. 

Was die Guddensche Commissur anbelangt, so hat die yon Gudden 
selbst ausgesprochene Voraussetzung, dal~ mittels ihrer Fasern die 
beiden inneren KniehScker und die hinteren Zweihiigel verbunden 
werden, doeh einige Wahrscheinliehkeit ffir sich. Folglich hat sie irgend- 
welehe Beziehung zu  der Geh6rfunktion. Im Prinzip w~re solch eine 
Verbindung wohl m6glich, soweit durch die yon uns ausgesehiedene intra- 
traktale Commissur die beiden s KniehScker und vorderen Zwei- 
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htigel verbunden werden, welehe Bildungen bis zu einem gewissen 
Grade analog den inneren KniehSekern und hinteren Zweihiigeln sind. 
Welches sind nun die Funktionen der Commissura intra~raetalis ? Ihr  
Gang, ihr Ende im /~uBeren Knieh6cker und im vorderen Zweihiigel ist 
uns genau bekannt und, augenseheinlieh, sprieht auch alles zugunlsten 
ihres Ursprunges in den gleieheii Kernbildungen. 

Alle diese Tatsaehen geben uns das Recht  die Commissura intra- 
traetalis Ms ein eommissurales System, welches in irgendeiner Be- 
ziehung zu der Sehfuiiktion steh~, vorzustellen. 

Lenken wit unsere Aufmerksamkei~ auf den Untersehied zwischen 
der bei Zerst6rung des Sehtraktus oder des /~ugeren KniehSekers ent- 
s~ehenden Hemianopsie und derjenigeii, welehe veil Verletzungen des 
vom /~ul3eren Knieh6eker zur Area striata ziehenden Neurons abh/iugt, 
so haben wir, wio uns bek~nnt, im ersten Falle eino senkreeh~e, die hemi- 
anoptische Skotome begrenzende Linie, die eine strong durehgehaltene 
Gerade bildet, im zweiten Falle jedoch weist diese Liiiie eine Ausbuehtung 
auf, weletfe ~uf Intakthei~ des Maeulasehens sehliegen 1/~gt. 

Es sind nieht wenig Theorien zur Erkl/~rung des Vorhandenseins der 
Maeulaaussparung bei den zentralen tIerden vorgesehlagen worden. Sie 
lassen sieh im allgemeinen in 4 Gruppen einteilen. Bei zeiitrMen Ver- 
letzungert 1/iBt sieh die Maeulaaussparuiig wie folgt erklgren: 

1. Wenn eine jede Maeulazelle (Retinalzapfen der Fovea) 2 Axone 
besigzt, yon deiien der eine in den linken Sehtraktus, der andere in den 
rech~en zieh~; 

2. wenn der Axon der Maculazelle eine Bifurkatioii in das Chiasma gibt ; 
3. wenn in der 'Aqnaedue~us Sylvii-Gegend, fiber 'oder vor den vor- 

deren Zweihiigeln eine Commissur vorhanden ist, 0der eine durch die 
Regio hypothMamica ziehende Commissur; 

4. wenn Kollaterale vorhanden sind, die sich yon der zengralen 
Sehbahn abzweigen und durch das Corpus callosum in die andere Hemi- 
sphare ziehen. 

Gegenwgrtig wird diese vier~e Vorausse~zung als die her Wahrheit am 
n~tehsten kommende angeseheii (Heine, Heusehen, Flechsig, P/el/or u. a.). 

Eigenllieh beruh~ jedoch diese Kollateraleiitheorie lediglich auf 
den Beobachtungen yon D@rine, weleher bei einem Herde im Cuneus 
degenerier~e Fasern, welche durch den Forceps major in die andere ttemi- 
sph/~re ziehen, gesehen hat. Dieser Fall ist sehon deshMb nicht beweis- 
kr~ftig, well bei einem Cuneushord auch die eommissurMeii Verbiii- 
dungen zwischeii den COl~icaleii Gebieteii der beiden Hemisph~ren 
gelitten haben kSnnen. 

Eine wei~aus grSBere Bedeu~ung ffir die L6suiig dieser Fragen h~ben. 
die Uiitersuchungen yon E. L. Wenderowi8 *, welche sich auf einen Fall 

* Wenderowi& E. L.: Arch. f. Psychiatr. 191g. 
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y o n  B l u t e r g u ~  i n  d e n  T h a l a m u s  b e i  e i n e m  M e n s e h e n  b e z i e h e n ,  d o r  a u f  

e i n e r  u n u n t e r b r o e h e n e n  S e r i e  y o n  O s m i u m s c h n i t t e n  d u r c h  d i e  g a n z e  

H e m i s p h e r e  s t u d i e r ~  w u r d e  u n d  w o  e i n e  D e g e n e r a t i o n  d e r  z e n t r a l e n  S e h -  

b a h n  g e f u n d o n  w u r d e .  D i e s e  U n t e r s u c h u n g  p r o t e s t i e r t  h e f t i g  g e g e n  e i n e  
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Abb. 19. Sehem~tisehe Zeiohnung, welehe das Eindringen yon Seherregungen in die Area 
stri~ta der l inken ttemisph~re yon den maeularen Abtei lungen der an~sthesierten reehten 
Retinah~lften bei Haemi~nopsia homonyma sinistra mit  tier Maeulaaussparung dutch die 

Comm. intratraetalis darstellt. 
Bei Verletzung der zentralen Sehbahn (Herd L) bleibt tier Visns maeularis intakt,  weft 
die Yon den reehten H~lften bei tier 5~[aculae kommenden Impulse in die linke Hemisphgre 
mittells der Comm. intratractalis hiniibergehen kOnnen durch Koll~terale, welehe yon 
den Fasern des rechten Traktus abgegeben werden, oder aueh anf irgendeine andere 
Ar~, z. B. dutch wiederkehrende kolla~erale, welehe yon den Fasern der zentralen Sehbahn 
abg~geben werden, oder dttreh die sich im Corp. genieul, lat. befindenden Sehaltzellen. 
Weg und Riehtung der Leittmg der Maeulaerregungen sind dutch Pfei]federn angegeben. 
Bei der L~sion des reehten Tr~ktus (L~) ist der Visus maeularis yon den reehten ttglften 
tier Sehfel4er tier beiden A~tgen ausgesehlossen, well die Bahn fiir die Leitung tier 

entsprechenden Impulse vollst~ndig unterbroehen ist. 
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solehe Armahme, soweit sieh keine Existenz yon ins Splenium ziehenden 
Kollateralen yon der zentralen Sehbahn naehweisen liog. Auf diese Weise 
mug die Tatsaehe einer Existenz soleher Kollateralen kategoriseh verneint 
werdea. Aueh Flechsig, weleher sieh wohl der Meinung fiber die Erkts 
einer Maeulaaussparung bei Zerst6rung der zentralen Sehbahn dank 
den Kollateralen, ansehlog, konnte sieh nieht auf myelogenetisehem 
Wege yon ihrer Existenz fiberzeugen. Wenn man jedoeh von diesen 

hypothe t i sehen  Kollateralen absieht, und mit  der realen Existenz einer 
beide /~ugere Knieh6eker verbindenden Commissura intratraetalis 
reehnet (die drit te theoretisehe M6gliehkeit), so wird die Existenz der 
Maeulaaussparung bei den zentralen Herden vollkommen aufgekl/irg. 
Wit  bieten hier (Abb. 19) ein Schema, welches unseren Standpunkt  
illustrieren soil. 

Unsere Ergebnisse hinsichtlieh der Existenz einer Commissurae intra- 
traetalis beziehen sieh nut  auf Tiere (Hunde und Katzen). Ob es wohl 
/~hnliehe Fasern im Chiasma und den Sehtrakten des Mensehen gibt ? 
Wit haben in dieser Hinsieht keine eigenen Beobaehtungen angestellt, 
setzen jedoeh voraus, dab eine Zusammenstellung der in der Literatur 
vorhandenen Ergebnisse (Monakow, Flechsig) zugunsten des Vor- 
handensoins /~hnlieher Fasern aueh beim Mensehen spreehen. 

Diejenigen Forseher, welehe auf das F ak tum hinweisen, dab beim 
Tabes dorsalis, bei Atrophie der Sehnerven aueh alle Fasern des Chiasma 
zugrunde gehen (D@rine, Btumenau) und voraussetzen, dab diese 
Tatsaehe die Existenz intratraktaler eommissuraler Fasern widerlegt, 
stiitzen sieh auf eine /~ugerst sehwankende Basis, soweit bei Erkran- 
kungei1 des Sehnerven bei dieser Krankhei t  die M6gliehkeit einer totalen 
Verletzung der Chiasmafasern dureh einen v o n d e r  Pia mater  kommenden 
Entziindungsprozeg nieht ausgesehlossen is~. Ein soleher ProzeB wiirde 
sieh wohl kaum auf eino elektive Verletzung besehr/~nken lassen. 

Zum SehluB reehne ieh es mir zur angenehmen Pflieht sowohl dem 
Leiter der NeurologisehenAbteilung des Ins~ituts f fir P/~dologie und Neuro- 
logie des S/~uglingsalters, Herrn Dr. E. L. WenderowiO, unter dessen per- 
s6nlieher Leitung die Arbeit ausgeffihrt wurde, als auch Herrn .Prof. 
N. M. Stschelowano]], Chef des Inst i tuts  und Leiter der Entwiekelungs- 
abteflung des Ins~itu~s f fir Gehirnforsehung, ffir bereitwillig zur Verffigung 
gestellte MSgliehkeiten diese Untersuehungen zu verwirkliehen - -  meinen 
herzliehen Dank auszuspreehen. 
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